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 1401(چاپ اول): سال  23305استاندارد ملی ایران شمارة 

 ب 

 گفتار صنعت نفتپیش
هاي وزارت نفت ایران است و براي استفاده در کننده دیدگاه) منعکسIPSاستانداردهاي نفت ایران (

هاي نفت، واحدهاي شیمیایی و پتروشیمی، تأسیسات انتقال و فراورش تأسیسات تولید نفت و گاز، پالایشگاه
 سایر تأسیسات مشابه تهیه شده است.ی و هاي نفتفرآوردهگاز، 

هایی از  المللی و داخلی تهیه شده و شامل گزیده استانداردهاي نفت، براساس استانداردهاي قابل قبول بین
باشد. همچنین براساس تجربیات صنعت نفت کشور و قابلیت تأمین کالا از بازار  استانداردهاي مرجع می

به طور تکمیلی و یا اصلاحی در این استاندارد لحاظ شده است. مواردي از  داخلی و نیز برحسب نیاز، مواردي
گذاري شده براي صورت شمارهه ها بهاي فنی که در متن استانداردها آورده نشده است در داده برگ گزینه

 استفاده مناسب کاربران آورده شده است.
ها است تا کاربران بتوانند نیازهاي خود را با آناستانداردهاي نفت، به شکلی کاملاً انعطاف پذیر تدوین شده 

ها را پوشش ندهند. در این گونه موارد باید هاي پروژه منطبق نمایند. با این حال ممکن است تمام نیازمندي
نماید تهیه و پیوست شوند. این الحاقیه همراه با استاندارد  ها را تامین میاي که نیازهاي خاص آن الحاقیه

 خصات فنی آن پروژه و یا کار خاص را تشکیل خواهند داد.مربوطه، مش
 

ها ممکن  گردند. در این بررسی استانداردهاي نفت هر پنج سال یکبار مورد بررسی قرارگرفته و روزآمد می
ها ملاك عمل اي به آن اضافه شود و بنابراین همواره آخرین ویرایش آن است استانداردي حذف و یا الحاقیه

 باشد.می
اجراي قانون تقویت و توسعه نظام استاندارد ابلاغی ریاست محترم جمهوري، این استاندارد در تاریخ  در
 ) توسط سازمان ملی استاندارد ملی اعلام گردید.INSO 23305( با شماره 09/11/1401

اي که براي  نظرها و پیشنهادهاي اصلاحی و یا هرگونه الحاقیه شود نقطه  از کاربران استاندارد، درخواست می
هاي فنی  اند، به نشانی زیر ارسال نمایند. نظرات و پیشنهادهاي دریافتی در کارگروه موارد خاص تهیه نموده

 مربوطه بررسی و در صورت تصویب در تجدید نظرهاي بعدي استاندارد منعکس خواهد شد.
 17ایران، تهران، خیابان کریمخان زند، خردمند شمالی، کوچه چهاردهم، شماره 

 استانداردها و ضوابط فنی
  1585886851کدپستی : 

 66153055و  88810459 - 60تلفن : 
  88810462دور نگار : 

 Standards@nioc.ir: پست الکترونیک
 

mailto:Standards@nioc.ir
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 ج 

 به نام خدا

 استاندارد ایران یملآشنایی با سازمان 

، 1396شـده در دي مـاه   قانون تقویت و توسعه نظـام اسـتاندارد ، ابـلاغ    7موجب بند یک مادة سازمان ملی استاندارد ایران به 
  .روزرسانی و نشر استانداردهاي ملی را بر عهده داردوظیفۀ تعیین، تدوین، به

مؤسسـات  ز و ک ـنظـران مرا صـاحب  ،ارشناسان سازمانکب از کمر یفن يها ونیسیمکهاي مختلف در ن استاندارد در حوزهیتدو
، يدی ـط تولیو با توجه به شرا یملشود و کوششی همگام با مصالح آگاه و مرتبط انجام می يو اقتصاد يدی، تولی، پژوهشیعلم

ننـدگان،  کننـدگان، مصـرف  کدیصـاحبان حـق و نفـع، شـامل تول     ۀت آگاهانـه و منصـفان  کو تجاري است کـه از مشـار   يفناور
س ینـو  شیشـود. پ ـ دولتی حاصـل مـی  و غیر یدولت يها، نهادها، سازمانیو تخصص یز علمککنندگان، مراصادرکنندگان و وارد

افـت  یشـود و پـس از در   یمربوط ارسال م ـ يها ونیسیمک ينفع و اعضايبه مراجع ذ یایران براي نظرخواه یمل ياستانداردها
) ایران چـاپ و  ی(رسم یملبه عنوان استاندارد  ،بیمرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصو یمل ۀتیمکشنهادها در ینظرها و پ
 شود.یمنتشر م

کننـد   یه م ـی ـن شـده ته یـی ت ضوابط تعینیز با رعا صلاحذيمند و  علاقه يها ه مؤسسات و سازمانک ییس استانداردهاینو شیپ
ب، ی ـن ترتیشـود. بـد   چـاپ و منتشـر مـی    ایـران  یمل ـ ب، بـه عنـوان اسـتاندارد   یو درصورت تصـو  یبررس ،طرح یملدرکمیته 

استاندارد مربـوط   یمل ۀن و در کمیتیتدو 5 رةایران شما یملاستاندارد  رات مقره بر اساس کشود یم یتلق یمل ییاستانداردها
 ده باشد.یب رسیبه تصو شود یل مکیتشایران استاندارد  یملدر سازمان ه ک

 IEC(2( المللی الکتروتکنیک کمیسیون بین ،1(ISO) استاندارد یالملل نیسازمان ب یاصل يران از اعضایاد استاندار یملسازمان 
در کشـور   5(CAC) کمیسیون کدکس غذایی 4است و به عنوان تنها رابط 3(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین

ن یور، از آخـر ش ـکخـاص   يهـا  يازمنـد یو ن یل ـکط یایران ضمن تـوجه بـه شـرا   یمل ين استانداردهایکند. در تدو فعالیت می
 شود. گیري می بهره یالملل نیب يجهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم يها شرفتیپ

کنندگان، حفظ سـلامت   ت از مصرفیشده در قانون، براي حما ینیب شین پیت موازیتواند با رعا یران میاستاندارد ا یملسازمان 
از  یبعض ـ ي، اجـرا يو اقتصـاد  یط ـیمح سـت یو ملاحظـات ز ت محصـولات  ی ـفکینان از ی، حصول اطمیو عموم يفرد یمنیو ا

 يایران را براي محصولات تولیدي داخل کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شوراي عـالی اسـتاندارد، اجبـار    یملاستانداردهاي 
و  یصـادرات  يالاهـا کاسـتاندارد   يشـور، اجـرا  کمحصـولات   يبـرا  یالملل ـ نیب ـ يتواند به منظور حفظ بازارهای. سازمان مکند

ها و مؤسسات فعـال در   نندگان از خدمات سازمانک به استفاده بخشیدننان ین براي اطمی. همچنکند يآن را اجبار يبند درجه
هـا و   شگاهی، آزمایطیمح ستیت زیریت و مدیفکیت یریمد هايسیستم یگواه و صدور يزی، ممیمشاوره، آموزش، بازرس ۀنیزم

ها و مؤسسات را بر اساس ضـوابط نظـام    گونه سازمان نیاستاندارد ا یملسازمان وسایل سنجش،  )الیبراسیون(کمراکز واسنجی 
هـا  رد آنکها اعطا و بر عملت به آنید صلاحیینامۀ تأیط لازم، گواهیکند و در صورت احراز شرا می یابیران ارزیت اید صلاحییتأ

 ياربردک ـقات یار فلزات گرانبها و انجام تحقین عییل سنجش، تعیاها، واسنجی وسایک یالملل نیج دستگاه بیکند. ترو ینظارت م
 .است سازمانن یف ایایران از دیگر وظا یمل يسطح استانداردها يارتقا يبرا

1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 
3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission  
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 استانداردکمیسیون فنی تدوین 

 «هوا یکنترل آلودگ الزامات -صنعت نفت»

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

   مصطفی، تسبند 

 (ستیز طیمح -عمران یارشد مهندس یارشناسک)

 وزار  نفت -زیست محیط و بهداشت، ایمنیاداره کل 

  

  دبیر:

   محمدعلی، رجبی

 (آلودگی هوا -زیست کارشناسی ارشد مهندسی محیط)

شارکت ملای صانایع     -زیسات  یمنای، محایط  بهداشت، امدیریت 

 ایران پتروشیمی
  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 میمر، یاحسن

 (سلامت، ایمنی و محیط زیست)کارشناسی ارشد مدیریت 

 وزار  نفت -زیست بهداشت، ایمنی، محیطاداره کل 

  

  محسن، یانیاحمد

 (و محیط زیست سلامت، ایمنی)کارشناسی ارشد مدیریت 

 فارس جینفت ستاره خل پاتیش شرکت

  

   دونیفر، آسیابدر   اسد

 (بیوتکنولوژ  -یمیش یارشد مهندس یکارشناس)

 تهراننفت  شیپاتشرکت 

  

  احسان،  اریاسفند

 (ستیز طیمح  دکتر)

 بوشهر یمیپتروشمجتمع 

  

     مهد، احمد آ

 (ستیز طیمح یارشد مهندس یکارشناس)

 یمیپتروش  اقتصاد ژهیمنطقه و سازمان

  

  زهرا، بادنوروز

 (هوا یآلودگ -ستیز طیمح یارشد مهندس یکارشناس)

 رانیا  شرکت نفت مناطو مرکز

  

  نیحس، انیسیتقد

 (دکتر  مهندسی شیمی)

 پژوهشگاه صنعت نفت

  

  الهنعمت ،فردیقیجعفرزاده حق

 (طیبهداشت مح یمهندس  دکتر)

 اهواز شاپور  جند یدانشگاه علو  پزشک -عضو هیأ  علمی
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حرو  الفبا(  اعضا:

  نیحس،  جهانباز

 (یمیش یارشد مهندس یکارشناس)

 پارس  انرژ  اقتصاد ژهیسازمان منطقه و

  

   رضایعل، نیدهاق

 (کارشناسی ارشد مهندسی شیمی)

 پژوهشگاه صنعت نفت

  

  درضایحم، رحمن

 (هوا یآلودگ -ستیز طیمح یارشد مهندس یکارشناس)

 ستیز طیسازمان حفاظت مح

  

   دیمحمدسع، صارمپور

 (ستیز طیمح یارشد مهندس یکارشناس)

 و توسعه نفت یشرکت مهندس

  

  نیدحسیس، مقد بیعندل

 (ستیز طیمح -عمران یمهندس ارشد یکارشناس)

 ها  نفتیفرآوردهپخش پاتیش و شرکت ملی 

  

   دیفرش، شهنایقربان

 (ا  حرفهبهداشت  یمهندس  دکتر)

 همدانو خدما  درمانی  یدانشگاه علو  پزشک-عضو هیأ  علمی

  

 حافظ، فریگلستان

 (طیبهداشت مح یارشد مهندس یکارشناس)

 رانینفت ا یشرکت مل

  

   ثمیم، انینژادیمستعل

 (یمیش یمهندس یکارشناس)

 پازارگاد یرصنعتیغ ا یعملشرکت 

  

 نیحس، نژادمهراب

 (هوا یآلودگ -ستیز طیمح یارشد مهندس یکارشناس)

 شرکت ملی گاز ایران یپارس جنوب مجتمع گاز

  

 لایل، مهربان

 (زیست کارشناسی ارشد مهندسی محیط)

 وزار  نفت - زیستبهداشت، ایمنی، محیطاداره کل 

  

 مدحا،  ندر

 (حرفه ا بهداشت  یارشد مهندس یکارشناس)

 دانشکده علو  پزشکی شوشتر

  

 نیمحمدام،  نوروز

 ( ابهداشت حرفهمهندسی   دکتر)

 زاگرس یمیپتروششرکت 

  

 ویراستار:
 

  لیلا، شیرالی

 (کارشناسی ارشد شیمی معدنی)

 اداره کل استاندارد استان خوزستان
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 ز گفتار شیپ

 ح مقدمه

 3 هد  و دامنه کاربرد   3

 3 مراجع الزامی   2

 3 اصطلاحا  و تعاریف   1

 9 هاآتینده   5

 5  مجاز حدود   9

 5 ها  هواپایش آتینده   9

 38 ها  هواالزاما  کنتر  انتشار آتینده   9

 39 هاها  پیشنهاد  کنتر  آتینده( روشدهنده آگاهیپیوست الف )

 13 ها  هوادهنده( نکا  مهم در طراحی تجهیزا  کنترلی آتیندهب )آگاهی پیوست

 58 ها  خطرناک هوا( فهرست آتیندهآگاهی دهندهپیوست   )

 59 نامهکتاب
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  گفتار پیش

هاا  مرباوط تهیاه و    نویس آن در کمیسایون پیش که« کنتر  آلودگی هوا الزاما  -صنعت نفت»استاندارد 

ماور    محایط زیسات  اجلاسایه کمیتاۀ ملای اساتاندارد      سیصاد و بیسات و یکماین    تدوین شده است، در

تقویات و توساعه نظاا     قاانون   9اینک این استاندارد باه اساتناد بناد یاک ماادۀ      تصویب شد.  5/33/3583

 .شود دارد ملی ایران منتشر می، به عنوان استان3159شده در د  ماه ، ابلا استاندارد

 ساختار و شایوۀ  -)استانداردها  ملی ایران  9استانداردها  ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

 شوند. برا  حفظ همگامی و هماهنگی با تحوت  و پیشرفت ها  ملی و جهانی در زمینۀ نگارش( تدوین می

 ی ایران در صور  لزو  تجدیدنظر خواهند شد و هر پیشنهاد  کاه صنایع، علو  و خدما ، استانداردها  مل

 برا  اصلاح و تکمیل این استانداردها ارائه شود، هنگا  تجدیدنظر در کمیسیونها  مربوط مورد توجاه قارار  

 خواهد گرفت. بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردها  ملی ایران استفاده کرد.

 است: ه برا  تهیه و تدوین این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیرمنابع و مآخذ  ک

1- IPS-G-SF-860: 1997, General standard for air pollution control 
2- IPS-E-SF-860: 2007 , Engineering standard for air pollution control 
3- ExxonMobil section XVIII-A: 2000, Page 1 of 27, Air pollution control, Guidelines for 

selection of air pollution control equipment 
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  مقدمه

 هاوا  یآلاودگ  یاصل املوعیکی از شناخته شده است.  وانا یو ح اهانیهوا بر سلامت انسان، گ یاثرا  آلودگ

 با پتانسیل تاسیسا  صنعت نفت نیز یکی از منابع .شود که به دست بشر ساخته می است تاسیسا  صنعتی

 منظاور دساتیابی باه کیفیات بهتار هاوا دارناد.        ها  هوا بوده که نیااز باه کنتار  انتشاار باه      انتشار آتینده

هاا از   آتیناده  در مورد انتشاار  یبه اطلاعات ازیهوا ن یکنتر  آلودگ  ها سامانه یدر مورد طراح  ریگمیصمت

اساتانداردها و   آلاودگی هاوا  ناشای از ایان انتشاارها باا      غلظات   ها باهم، مقایسهانتشار نیا سهیمقا منابع،

عمادتا    صانعت نفات   به هوا از ها آتینده. انتشار ی داردکنترل یاحتمال  ها نیگزیجا نهیهز سهیمقاهمچنین 

  ا  معلو است.ار، سمو  هوا و ذرّفرّ یشامل محصوت  احتراق، مواد آل

در این استاندارد ابتدا برخی الزاما  کنتر  انتشار آلودگی هوا بیان شاده و در اداماه باه منظاور راهنماایی،      

 شده است. ارائهکاربرد در صنعت نفت ها  کنتر  پر برا  برخی روشتوضیحاتی 
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  هوا یکنترل آلودگ الزامات -صنعت نفت

 هدف و دامنۀ کاربرد 1

هاوا   یآلودگ شیکنتر  و پا ر ،یشگیها  پ منابع، روش ییشناساتعیین روش استاندارد،  نیا نیهد  از تدو

 صنعت نفات  زا یو تجه سا یتاس دنیبردار  و برچانداز ، بهره ساخت، راه ،یمراحل طراح الزاما  حیو تشر

 .است

 مراجع الزامی 5

 ها ارجاع داده شده اسات. صور  الزامی به آن استاندارد بهدر مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این 

 شوند. ترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب میبدین

ها  بعاد  آن  تجدیادنظر هاا و  هاصلاحیکه به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد،  صورتی در

ها ارجاع داده شده است، در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن .آور نیستبرا  این استاندارد الزا 

 آور است.ها  بعد  برا  این استاندارد الزا هاصلاحیهمواره آخرین تجدیدنظر و 

 جع زیر برا  کاربرد این استاندارد الزامی است:استفاده از مر

 ExxonMobil (Design Practices XVIII-B): 2001, Guidelines for Industrial Hygiene. 2-1

 و تعاریف اصطلاحات 3

 :رودکار میتعاریف زیر به ودر این استاندارد، اصطلاحا  

3-1  

 انتشار

emission 

 .شودمی نامیده به هوا یآلودگ ایذرا  معلو، گاز  یانسان ای یعیطب هیتخل

3-5  

 یعیانتشار از منابع طب

emission natural sources 

 شود.می نامیده و آتشفشان یاهیمانند پوشش گ یعیاز منابع طب ها ندهیانتشار آت
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3-3  

 دیپد انسان

anthropogenic 

 شود.می گفته هاانسان تیفعال ایاز حضور  یناش یستیز طیمح را ییتغبه 

3-0  

 ندهیآلا

pollutant 

 شود.می نامیده عیما ای  گاز طینامطلوب در مح  گاز ای عیهرگونه ماده جامد، ما

3-2  

 هیاول ندهیآلا

primary pollutant 

 شود.می نامیده، همان شکل زمان انتشار در جو وجود داردکه به ییهوا ها هندیآت

3-6  

 هیثانو ندهیآلا

secondary pollutant 

 .شودمی نامیده، ندیآیهوا در جو بوجود م هیاول ندهیچند آت ای کیکه در اثر واکنش  ییهوا  ها ندهیآت

3-7  

 یآلودگ

pollution 

 .]3[شودمی نامیده  گاز ای عیما طیها در محندهیوجود آت ایورود 

3-8  

 هوا یآلودگ

air pollution 

 ساااز و هااا  جامااد، مااایع، گاااز، پرتوهااا  یااون    نتشااار یااک یااا چنااد آتینااده اعاام از آتینااده    ا

کیفیت هوا را ساخت، به مقدار و مدتی که ساز، بو و صدا در هوا  آزاد، به صور  طبیعی یا انسانیونغیر

شناختی )اکولوژیکی( یا آثار یندها  بو اا  تغییر دهد که برا  سلامت انسان و موجودا  زنده، فربه گونه



  1031سال  :)چاپ اول( 53332ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

1 

ه عا مراج 3-2باه زیار بناد    . )شودآور بوده و یا سبب از بین رفتن یا کاهش سطح رفاه عمومی و ابنیه زیان

 (شود

3-9  

 پراکنش

dispersion 

 .شودیاطلاق م طیدر مح ندهیپخش آت به

3-13  

 هیتصف

treatment 

 .شوداطلاق می  گاز طیمح کیناخواسته از   اجزا یجزئ ایحذ  کامل به 

3-11  

 گذاریرسوب

sedimentation 

که در آن معلو   گاز انیجر کیاز  یحرارت انیگراد کی ای یکیالکتر دانیم کیکه در آن ذرا  با  فرآیند 

 شوند.یجدا م ،هستند

3-15  

 کنندهجدا

separator 

 شود.می گفته گاز انیاز جر ندهیآت  دستگاه جداسازبه 

3-13  

 یاکننده قطرهجدا

droplet separator 

 .شودمی نامیده، که در آن معلو هستند  گاز انیاز جر عیذرا  ما  دستگاه جداساز

3-10  

 یسطح جذب

adsorption 
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 شود.می نامیده بستر جامد کیسطح   رو ندهیجذب آت

3-12  

 یعمق جذب

absorption 

 شود.می نامیده در محلو  جاذب  گاز ندهیدادن آتواکنش ایشدن حل

3-16  

 خاکستر

ash 

 شود.می گفته جامد احتراق کامل  ایبقابه 

3-17  

 دود

smoke 

 شود.می نامیده از احتراق یمشاهده ناشقابل 3آئروسل 

3-18  

 دوده

soot 

 کنند.یشده و قبل از انتشار رسوب م لیدر اثر احتراق ناقص تشککه  یذرا  کربن  هاتوده

3-19  

 ذره

particle 

 شود.می گفته عیما ایتوده گسسته کوچک از مواد جامد  کیبه 

3-53  

 غلظت

concentration 

 .مانند هوا که با آن مخلوط شده است گریماده د کیاز  یعنوان بخشبه  گاز ای عیماده جامد، ما کیمقدار 

                                                 

1- Aerosol   
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3-51  

 انتشار ضریب

emission factor 

 است.محصو ، مصر  سوخت  دیبه جو بر اساس تول ندهیآت کیکردن انتشار یکمّ  برا ضریب عدد یک 

3-55  

 لتریف

filter 

 که در آن معلو هستند.  گاز انیاز جر عیما ایذرا  جامد   جداساز  برا یدستگاه

3-53  

 مه

fog 

 دیا آب و د ها هقطر ویبه تعل یشود. در هواشناسیدر گاز اطلاق م هاهبه معلو بودن قطر یاصطلاح کل کی

 اشاره دارد. km 3 کمتر از

3-50  

 یاگلخانه یگازها

greenhouse gases 

. این گازها به عنوان آتینده نبوده و باه صاور  طبیعای در جاو     اندازند یکه گرما را در جو به دا  م ییگازها

 اما مقادیر بیشتر آنها در جو باعث گرمایش زمین و اثرا  نامطلوب آن می شود.  ،وجود دارند

 هالایندهآ 0

 .شده است ارائه نعت نفتص گیها  مهم آتیند برخی از حوزه ندب در این

 های هوا آلاینده 0-1

 :بند  کرد توان به شرح زیر طبقه را میها  هوا  تیندهآ

 آن انتشار منبع اساس بر ها ندهیآلا -الف

 ؛(فشانی یا غبار محلی )طوفان ماسه ها  آتشمانند فوران :یعیطب منابع 

 ها  منتشر شده از صنایع یا خودروها مانند آتینده :پدیدانسان منابع. 



  1031سال  :)چاپ اول( 53332ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

9 

 آن لیتشک زمان اساس بر هاندهیآلا -ب

 ؛شوند از منبع تولید آلودگی منتشر می مستقیمطور به :آتینده اولیه 

 هاا    ها  بین آتیناده مستقیم از منبع آلودگی منتشر نشده و از طریو واکنشطور به :آتینده ثانویه

 شوند.  ها  شیمیایی موجود در جو تشکیل می ها  شیمیایی یا واکنش بین گونه اولیه با گونه

 آن یکیزیف حالت براساس هاندهیآلا -پ

 ؛ گاز  ها ندهیآت 

 (آب از ریغ به)  ا ذره  ها ندهیآت. 

 آن رندهیپذ طیمح اساس بر هاندهیآلا -ت

 ؛آزاد  هوا  ها ندهیآت  

 یداخل  هوا  ها ندهیآت (رادون مانند (Rn)،  اکسیدنیتروژن د (NO2)، ،ها کش حشره آزبست). 

 آن اثرات براساس هاندهیآلا -ث

 کااربن  منوکسااید از: اساات : شااش آتینااده متااداو  هااوا کااه عبااار هااا  معیااار آتینااده(CO) ، 

3 ، ذرا  معلاو (SO2)گاوگرد  اکسید د  ،(NO2)نیتروژن  اکسیدد 
(PM)  ازن ساطح زماین ،(O3) ،

 (؛Pb)سرب 

 شامل ترکیباتی است که عامل سرطان یا سایر تأثیرا  جد  بار سالامتی   : خطرناک هوا ها آتینده

  پیوست  3-جدو   به ) شود د، آزبست مییئبنزن، استالد مانند اتیترکیبشود. این گروه شامل  می

  ؛(مراجعه شود

  کاربن  منوکساید   از کربن باه اساتثنا   یبیهر ترک: [2] ارفرّترکیبا  آلی (CO ،) کاربن  اکساید د 

(CO2 ،)کیکربن اسید (H2CO3کارب ،)میهاا )مانناد کلسا    آهن(، کربناا   دی)مانند کارب  فلز  دهای 

جاو شارکت    ییایمیفتوشا   اها  ه در واکانش کا  2CO3(NH4) کربنا  و ی( و آمونCaCO3) کربنا 

 .کند یم

 های شاخص های هوا در صنعت نفت و آلاینده آلاینده انتشار با پتانسیل منابع 0-5

 در .داده شده استنشان  3در جدو  بدون کنتر  انتشار  ،شگاهیاحتراق به هوا از پات ها انتشار ینسب عیتوز

 عیا توز 3اسات، جادو     مارتبط و ساوخت   نوع واحاد منابع به  نیب ها انتشار عیکه سطح انتشار و توزیحال

  دهاااد.یرا نشاااان مااا  شاااگاهیدر پاتمعلاااو و ذرا   NOx ،SOxهاااا   انتشاااار آتیناااده گساااتره 

کااهش   58 % را تاا احتراق  ها از انتشار کیهر  توانندیمعموتً م یخارج  کنتر  انتشار گازها  ها فناور

 .دهند

                                                 

1- Particulate Matter  
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 یبدون کنترل خروج یشگاهیپالا مجتمعیک  به هوا از یاحتراقهای انتشار ینسب عیتوز -1 جدول

 ذرات NOx SOx منبع

 کم متوسط متوسط 2دیگو  3کنگر 

 کم کم متوسط توربین گاز

 متوسط کم زیاد موتورها  احتراق داخلی ساکن

 زیاد زیاد متوسط   )احیاکننده و سوزاننده کک(یندآفرسوزاننده 
1- Heater 

2- Boiler 

  نشان داده شده است. 2جدو   ها  هوا از پاتیشگاه در منابع با پتانسیل انتشار آتیندههمچنین 

 پالایشگاه در منابع با پتانسیل انتشاربرخی  -5 جدول

 ندهیآلا انتشار لیپتانس با منابعبرخی 

  ه،یتصف  واحدها ست،یکاتال  ایاح  واحدها ، فرایند  هاکنگر  ها،گید

  3زداییکک ا یعمل، (H2S) دیسولف دروژنیه  هاسوزاننده
 گوگرد  دهایاکس

  ایاح پساب،  هاجداکننده ، سازرهیذخ مخازن ، بردارنمونه نقاط ، ریبارگ زا یتجه

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 با فشار بات زا یتجه کننده،خنک  ها برج ر،یش پمپ، ست،یکاتال

  ساز( )فشرده کمپرسور  موتورها ها،دیگ ، فرایند  هاکنگر فرار،   هادروکربنیه

 هادروکربنیه

 تروژنین  دهایاکس  ها سوزاننده ست،یکاتال  ایکمپرسور، اح  موتورها ها،دیگ ، فرایند  هاکنگر 

  سوز،زباله ،زدایی  ککهافرایند ، فرایند کنگر  ،هادیگ ست،یکاتال  هااکنندهیاح

 غیره و گوگرد  بنددانه فرایند
 معلو ذرا 

 کایو آمون دهایآلده ستیکاتال  هااکنندهیاح

 بو پساب واحدها  مدیریت مخازن،تهویه  ،یزهکش ه،یتصف  واحدها

 دیمنوکس کربن سوز زباله و کمپرسور  موتورها ،زداییکک ست،یکاتال  ایاح

 دیانیس و فسژن آرسن، گوگرد حذ  فرایند  ایاح

 (HF) هیدروژن فلوئورید (HF) دیفلوئور دروژنیکردن ه دارلیآلک

 (H2SO4) سولفوریک اسید دیاس کردن دارلیآلک
1- Decoking 

 نشان داده شده است. 1جدو   صنعت پتروشیمی دردر ها  هوا  منابع با پتانسیل انتشار آتینده
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 پتروشیمیدر صنایع منابع با پتانسیل انتشار  -3 جدول

 ندهیآلا انتشار لیپتانس با منابع

  3نگیکاو کوره کر یکوره گرماده گ،یددر  احتراق

 (2آب بخار با ریفرمینگ(، EDC) دیکلرا د لنی)نفتا، ات
 گازها ریو سا NOxو  SOx  ها ندهیآت

 1تکپارا  و انتشار هوا  خشک حاو  حلّ یمصنوع کیتست کردنخشک

 انتشار هیدروکربن  ساز رهیذخ مخازن از ریتبخ

 انتشار هیدروکربن مخازن منهو  بازشدن

 دودکش یو خروج ونت گاز
همراه با ها  تقطیر و راکتورها که  گاز غیرمتراکم از برج

 هیدروکربن و محصو  جانبی است

 و سایر گازها NOxو  CO ،SOxها  ذرا  معلو،  آتینده ها سوزانندهدر  سوختاحتراق   ها ندهیآت

 انتشار هیدروکربن  ساز رهیاز پمپ، کمپرسور، فلنج و مخازن ذخ نشت

 ذرا  معلو فسفا  کود دیتول فرایند

 ذرا  معلو ساز  گرانو 

 NH3, NH4Cl, SiF4, HF ساز آمونیاک

 ریدئوگازها  فلو، NO2 نیتریک اسید

 ذرا  معلو ذخیره و بارگیر  فسفا 

 NH3,NO2 رآکتور آمونیو  نیترا 

 هیدروکربن NGL 9واحد مایعا  گاز طبیعی 

7هیدروکربن ) کننده خنک برج
HC + 

6
VOC) 

 (HC + VOCهیدروکربن ) سیستم پساب
1- Steam crackers 

2- Steam reforming 

3- Monomer 

4- Curing 

5- Natural Gas Liquids 

6- Volatile organic compound 

7- Hydrocarbon 

 ای گازهای گلخانه 0-3

پتانسایل  شاود.   ا  آتینده هوا نبوده اما انتشار آنها منجر به گرمایش زمین و تغییاراقلیم مای   گازها  گلخانه

 ذکر شده است.زیربند در این  ا گازها  گلخانهبرخی از انتشار 

 و نفات(،   یعا یزغاا  سانگ، گااز طب   مانناد:  ) یلیفسا   هاسوزاندن سوخت ویاز طر :کربن دیاکسید -الف

 خاا    ییایمیشا   هاا واکانش  جهیدر نت نیو همچن یکیولوژیمواد ب ریجامد، درختان و سا  هازباله

ها  فسایلی   در صنعت نفت از سوخت شود.ی( وارد جو متولید آمونیاک از گاز طبیعی :عنوان مثا )به

 ؛ها تولیدکننده این گاز هستندفراینداستفاده شده و برخی از 
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 نیشود. انتشاار متاان همچنا   یو نفت منتشر م یعیزغا  سنگ، گاز طب نقلوحمل ،دیدر طو  تول :متان -ب

 در  یآلا   هاا رفاتن زبالاه   نیو از با  نیاساتفاده از زما   ، کشاورز  هاوهیش ریها و سا از دامدار یناش

 ؛جامد است  هادفن زباله  هامحل

احتراق مانند  یصنعتها  فعالیتو  نیاستفاده از زم مانند  کشاورز  هاتیدر طو  فعال :دیاکس تروزین -پ

 ؛شودیمنتشر م پساب هیدر هنگا  تصف نیجامد و همچن  هاو زباله یلیفس  هاسوخت

 تاروژن ین دیا فلورا  گوگرد و تر دیها، هگزا فلوراها، پرفلوئوروکربندروفلوئوروکربنیه :فلوئوردار یگازها -ت

و   تجاار  ،یخاانگ   هافرایناد هستند که از انواع کاربردهاا و    و قدرتمند یمصنوع  اگلخانه  گازها

  اگلخاناه   گازهاا  رینسبت به سا  کمتر ریفلوئوردار معموتً در مقاد  شوند. گازهایم منتشر یصنعت

 .بیشتر  دارند 3(GWP) یجهان شیگرما  ها لیها پتانسشوند، اما آنیم منتشر

 مجاز حدود  2

، دباششده  تعیین ذیصلاح مرجع ها باید مطابو دستورالعمل ها  هوا با آتیندهانتشار و مواجهه حدود مجاز 

 کتابنامه مراجعه شود(. 5تا  3)به مراجع 

کند کاه  ها  هوابرد شیمیایی اشاره داشته و شرایطی را بیان میحدود مجاز مواجهه شغلی به غلظت آتینده

مد  زمان سنوا  کار  خود با آن مواجهه داشته باشند،  طور مداو  و به شکل روزانه در طو اگر کارکنان به

 آور این مواد مصون خواهند ماند.تقریبا از تأثیرا  زیان

برگرفتاه از اساتاندارد هاوا  آزاد    در مرز واحد صنعتی و ناواحی مساکونی اطارا  آن    کیفیت هوا  آزاد استاندارد -1ی ادآوری

EPA
تاوان  هاا مای   ساز  پراکنش آتینده برابر این روش با کمک پایش محیطی یا مد . شود ابلا  می صلاحمرجع ذ توسط   2

 ها  هوا ناشی از انتشار از منابع آتینده به نواحی اطرا  را مشخص کرد. میزان غلظت آتینده

محاسبه انتشار، ، ا  با گازها  گلخانه مرتبط ها  واحدها  صنعتی ملز  به رعایت دستورالعملکارخانجا  و کلیه  -5 یادآوری

  هستند. صلاحمراجع ذ ابلاغی از  ،کتابنامه 5تا  3مراجع مطابو  خروجی استانداردها  مجاز و حدود دهی گزارش

 های هوا پایش آلاینده 6

شاده بایاد   شود. میازان پاایش   هوا  محیط و خروجی تجهیزا  انجا  می ها  هوا در دو بخشِ پایش آتینده

  باشد. 9بند کمتر از حدود مجاز ذکر شده در 

 های هوا  های مرجع پایش آلاینده روش 6-1

و  واحاد بار اسااس ناوع    در هار بخاش از صانعت نفات     ها  هوا  ها  مرجع و مورد تایید پایش آتینده روش

 باشد. 9بند  مطابو ، فرایندتجهیزا  

                                                 

1- Global Warming Potential 

2- https://www.epa.gov/criteria-air-pollutants/naaqs-table 
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 ی محیطهای هوا تجهیزات مرجع پایش آلاینده 6-5

صالاح  مورد تایید مراجع ذ تز  است از تجهیزا  مرجع و کالیبره  ها  هوا  محیط یندهمنظور پایش آتبه

 .[3] .استفاده شودقانونی 

 1پایش مرزی بنزن 6-3

خانه( کاه در آن   ساز  یا خدماتی مانند تصفیه مجتمع صنعتی )اعم از تولید ، ذخیره بردار یک مالک یا بهره

پتانسیل انتشار آتینده بنزن وجود دارد، تز  است این آتیناده را رو  مارز عملیااتی خاود پاایش نماوده و       

 .[4]انجا  دهد µg/m³  5 ازاقداما  تز  را مبنی بر عد  تجاوز غلظت این آتینده رو  مرز 

 های هوا کنترل انتشار آلایندهالزامات  7

هاا    تماامی تجهیازا  و دساتگاه   اطمینان حاصل کند کاه  در صنعت نفت باید  تأسیسا بردار  مالک یا بهره

 اساتاندارد  ،هاا  هاوا   که استانداردها  انتشار آتینده گیرندقرار میاستفاده مورد نحو  طراحی و کنترلی به

ها  مختلف  برا  بخشبرخی از الزاما  بند  در اینجهه شغلی رعایت شود. کیفیت هوا  محیط و حدود موا

منظور راهنمایی برخی توضیحا  در این زمینه ارائه به الفدر پیوست همچنین  صنعت نفت ارائه شده است.

 شده است.

 نفت و گاز طبیعیتولید  واحدهایهای هوا از  الزامات کنترل انتشار آلاینده 7-1

بردار بایاد   مالک یا بهرهو نشت از مخازن و تجهیزا ،  2ها  فرآیند  نفت و گاز، برا  ونتدر واحدها  تولید 

. در این زیربند برخی از الزاما  کلای  [5]صلاح قانونی است استفاده کنداز الزاماتی که مورد تایید مراجع ذ 

 ارائه شده است.

 نفت و گاز طبیعیتولید های واحدی یندآفر ونتالزامات  7-1-1

 تا دکنهدایت  یک دستگاه کنترلیبرگردانده یا به  فرایندخود را به  واحد  فرایند ونتبردار باید  مالک یا بهره

. دشاو جریاان حاذ     از (مراجعاه شاود    پیوسات   3-جدو   به ) ها  خطرناک هوا جرمی آتینده 59 %

بنزن، تولوئن،  ها  آتیندهمجموع انتشار . حد مجاز در سا  باشد ton 5/8 کمتر از باید بنزنانتشار  یننهمچ

 شود.  محاسبه می 3فرمو  مطابو با 21(BTEX) اتیلن بنزن و زایلن

(3) 
grams

ton

year

days
CThroughputEL BTEXiBTEX 6,

4

10

1
3651066,4   

 

                                                 

1- Fence line monitoring 

2- Process Vent 
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 که در آن:

ELBTEX    ها   حد مجاز انتشار آتیندهBTEX برحسب تن بر سا ؛ 

4,66 × 10
برحسب  BTEXها   انتشار آتیندهمجاز حد     4-



BTEX

standard  cubic me

gr

ter  

am

ppmv
 ؛ 

Throughput   ؛میانگین ساتنه میزان توان عملیاتی روزانه گاز طبیعی برحسب استاندارد مترمکعب بر روز 

Ci,BTEX    میانگین ساتنه غلظتBTEX برحسب  گاز طبیعی در ورود  واحدppmv .است 

 نفت و گاز طبیعی تولید واحدهایاز مخازن و تجهیزات  نشتالزامات کنترل  7-1-5

باید مخزن را با پوششی مانند سقف شناور یا ثابت پوشش داده  نشتبردار یک مخزن با پتانسیل  مالک یا بهره

 د.کنیک دستگاه کنترلی هدایت یا  فرایندرا به  هاو بخار

فاع  عملیاا  شناساایی و ر  بایاد  وزنی هستند،  38 % ها  خطرناک هوا بیش از در خطوطی که دارا  آتینده

شایر،   ،، پماپ )فشارده سااز(   همه تجهیزا  از جمله کمپرسور برا  ppm 988با حد مجاز  3(LDAR) نشت

 اتصات  انجا  شود.

 های هوا از پالایشگاه نفت الزامات کنترل انتشار آلاینده 7-5

ساز ، پساب،   ، مخازن ذخیرهفرایند ونتها  هوا از پاتیشگاه نفت، الزاماتی برا   برا  کنتر  انتشار آتینده

باردار پاتیشاگاه نفات از آن اساتفاده      مالاک یاا بهاره    و باید وجود داردنشت از تجهیزا  و عملیا  بارگیر  

 برخی از الزاما  کلی ارائه شده است.زیربند  در این .[6]دکن

 ی پالایشگاه نفتفرایند ونتالزامات مربوط به  7-5-1

 سوزانندهها  خطرناک به  منظور کاهش آتینده  را بهفرایند ونتفت باید بردار یک پاتیشگاه ن مالک یا بهره

هاا  خطرنااک هاوا در     در صور  استفاده از دساتگاه کنترلای، آتیناده   د. کندستگاه کنترلی هدایت  یا یک

  ppmv 28آنهااااا کمتاااار از یافتااااه یااااا غلظاااات وزناااای کاااااهش 54% خروجاااای دسااااتگاه بایااااد 

  .قل شودتو جریان به مرکز شعله من اکسیژن )هر کدا  که کمتر است( باشد 1 % شده با اصلاح

، محایط در هاا  بخارغلظت  که باید به نحو  انجا  شود ونتو تعمیرا ،  فرایند 2در زمان شروع به کار، توقف

، فشاار سایا  در   LELباشد. در صور  عد  وجود تجهیزا  سنجش 1(LELحد پایین انفجار ) 38% کمتر از 

 باشد. KPa  15 (psig 9)باید کمتر از ونتتجهیز متصل به 

                                                 

1- Leak Detection And Repair 

2- Shutdown 

3- Lower Explosive Limit  
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 سازی پالایشگاه نفت الزامات مربوط به مخازن ذخیره 7-5-5

باردار بایاد ماوارد زیار را      ساز ، مالک یاا بهاره  ها  خطرناک هوا از مخازن ذخیره کنتر  انتشار آتیندهبرا  

 .کندرعایت 

   باه دساتگاه کنترلای    تهویاه بسته و هدایت جریان  تهویهسامانه یک سقف ثابت با یک مخزن دارا 

 باشد؛

   ؛باشد است( که همیشه رو  مایع شناور) یک سقف ثابت با یک سقف شناور داخلیمخزن دارا 

   ها  خطرناک  بندها  مناسب که مانع از انتشار آتینده یک سقف شناور خارجی با نشتمخزن دارا

 ؛هوا به محیط شود

 نیاز، بایاد همیشاه بساته    ود یک بازشو رو  سقف مخزن، این بازشو غیر از موارد مورددر صور  وج

 باشد. همچنین لبه سقف شناور از جداره مخزن فاصله نداشته باشد.

 الزامات مربوط به پساب پالایشگاه نفت 7-5-3

ساطح  جلاوگیر  شاود. بارا  مثاا      باید ها  حاو  پساب به محیط  درون حوضچه مواد ها از انتشار بخار

 یاا یاک دساتگاه    ساوزاننده بساته باه   سامانه تهویه شده با یک تجمیعها  بخارو پوشش داده شده  حوضچه

 هدایت شود. 3کنترلی مانند پسماندسوز

 الزامات مربوط به نشت از تجهیزات پالایشگاه نفت 7-5-0

کمپرساور،  برا  هماه تجهیازا  از جملاه     ppm 3888با حد مجاز  (LDAR) عملیا  شناسایی و رفع نشت

نشت داشتند، عملیا  هر فصل  38 % کمپرسورهایی که بیش ازانجا  شود. برا   غیره پمپ شیر، اتصات  و

باه   5% و  1 % به صور  ماهانه، بین 5 % شیرها  با نشت بیش ازتکرار شود و همچنین تکرار عملیا  برا  

 . ضرور  استه صور  ساتنه ب 2 % به صور  هر نیم سا  و کمتر از 1 % و 2 % صور  فصلی، بین

 و فراورده های نفتی الزامات مربوط به عملیات بارگیری نفت 7-5-2

هادایت   ساوزاننده یا باه  باید به خط برگشت داده شده نفت و فراورده ها  نفتی حاصل از بارگیر   ها بخار

 شود.

 و فراورده های نفتی های هوا از تاسیسات توزیع بنزین الزامات کنترل انتشار آلاینده 7-3

سااز  در زمیناه    بارگیر  و مخازن ذخیرهتخلیه و از عملیا   و سایر فراورده ها  نفتی بنزین بخارا  انتشار

استفاده  مرتبط از الزاما  انتشارمنظور کنتر  بردار به تز  است مالک یا بهره و استآلودگی هوا حائز اهمیت 

 ا  بیان شده است.برخی از الزام زیربند در این. [7]دکن

                                                 

1- Incinerator 
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به ازا  هر  mg38  ازها به نحو  که انتشار بخارباشد،  هاآور  بخار جمعسامانه بازوها  بارگیر  باید دارا  

کمتر از مقدار  تانکرها درون مخزن هانحو  انجا  شود که فشار بخارلیتر بنزین بیشتر نشود. بارگیر  باید به

 مجاز اعلا  شده توسط سازنده باشد.

سازوکار سامانه کاهش، هدایت،  علاوه بر اجرا  بردار مخازن بنزین و جایگاه توزیع سوخت، باید یا بهره مالک

ده و در صاور   کار صور  ماهاناه از تجهیازا  بازرسای    بهحداقل ، (کهابانتقا  و بازیافت بخارها  بنزین )

ها باید ریزش بنزین به  محلن همچنین در ایرا انجا  دهد.  و برطر  کردن آنعملیا  تعمیر  مشاهده نشت،

با واشر نگهدار  بنزین باز و ظرو  ترین زمان عملیاتی تمیز شده  در صور  ریزش در سریع و حداقل رسیده

   شود. بند  حفاظتنشت 

 سازی گاز طبیعی تجهیزات انتقال و ذخیرههای هوا از  الزامات کنترل انتشار آلاینده 7-0

صالاح  در مادارک معتبار و ماورد تاییاد مراجاع ذ       ی کهالزاماتساز  گاز طبیعی،  انتقا  و ذخیره فراینددر 

باردار   مالاک یاا بهاره    شود باید توسطمیارائه  برا  کنتر  انتشار از ونت و نشت از مخازن و تجهیزا  قانونی

 .[8]رعایت شود 

 بیعیسازی گاز ط انتقال و ذخیره فراینددر  ونتالزامات مربوط به  7-0-1

د. کنا برگردانده یا به یک دستگاه کنترلی هدایت  فرایندخود را به  واحد  فرایند ونتبردار باید  مالک یا بهره

مطابو  BTEXها   در سا  باشد. حد مجاز انتشار مجموع آتینده ton 5/8 ین انتشار بنزن باید کمتر ازنهمچ

 شود.  محاسبه می 2با فرمو  

(2) 
grams

ton

year

days
CThroughputEL BTEXiBTEX 6,

4

10

1
3651044,5   

ELBTEX    ها   حد مجاز انتشار آتیندهBTEX برحسب تن بر سا ؛ 

5,44 × 10
برحسب  BTEXها   حد مجاز انتشار آتینده    4-



BTEX

standard  cubic me

gr

ter  

am

ppmv
 ؛ 

Throughput   میانگین ساتنه میزان توان عملیاتی روزانه گاز طبیعی برحسب استاندارد مترمکعب بر روز؛ 

Ci,BTEX     میانگین ساتنه غلظتBTEX   برحسب واحد گاز طبیعی در ورودppmv. 

 سازی گاز طبیعی انتقال و ذخیره فرایند بازرسی از تجهیزات کنترلیبه الزامات مربوط  7-0-5

و برنامه زمانی سازنده و حاداقل  بردار باید بازرسی از تجهیزا  کنترلی را مطابو با دستورالعمل  مالک یا بهره

مفاصال، درزهاا و ساایر    بساته، مانناد    ونات سامانه همچنین برا  تجهیزا   یک بار انجا  دهد.هر نیم سا  
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، یک بازرسی اولیه نشت انجا  داده و پس از آن به صور  ساتنه بازرسی چشامی بارا  شکساتگی،    اتصات 

   .[8]شودانجا   ها بین لوله 3سورا ، فاصله

 پتروشیمی های مجتمعدر های هوا  الزامات کنترل انتشار آلاینده 7-2

له اصلی در زمینه آلودگی هاوا باوده کاه بارا      أها  خطرناک هوا مس پتروشیمی انتشار آتینده واحدها در 

 شاده اسات.   آورده بناد ایان   ابتادا   در کلی برا  تجهیزا  مختلف . الزاما شودمیالزاماتی ارائه آن کنتر  

در  (شود پیوست ب مراجعه 3-بجدو  به ) طرناک هواها  خ مهمترین الزا  هر واحد پتروشیمی که آتینده

ها به دلیل اهمیات بیشاتر،   فرایندبرا  برخی ( است. LDARیابی و تعمیر ) آن وجود دارد، اجرا  پروژه نشت

 مجزایی در نظر گرفته شده است.بندها  زیر

 در صنعت پتروشیمی یفرایند ونتهای خطرناک هوا از  کنترل انتشار آلاینده 7-2-1

ها  خطرناک هوا باشاد، تز  اسات جریاان     که حاو  آتینده  واحد  در فرایند ونتوجود یک در صور  

هاا  خطرنااک هاوا     به یک دستگاه کنترلی منتقل شود. دستگاه کنترلی موردنظر برا  تخریب آتیناده  ونت

خطرناک هوا در  ها  آتینده ها باشد. غلظت مجموع ترکیب )هیتر( کنگر ، )بویلر( دیگ ،سوزانندهتواند  می

دار، هالوژن ها باشد. در صور  وجود ترکیب ppmv 28شده به محیط نباید بیش از تخلیه ونتجریان نهایی 

 .[9] تر استفاده شود 2 گازشوقبل از انتقا  به دستگاه کنترلی، باید از یک 

 در صنعت پتروشیمی های خطرناک هوا از عملیات بارگیری کنترل انتشار آلاینده 7-2-5

انجاا  شاده و هاوا      سیساتم بساته  ها  خطرناک هوا باید در یاک   آتینده ها بارگیر  مواد حاو  ترکیب

ور  بسته به دستگاه کنترلی منتقل شود. ناز  بارگیر  باید درون مایع غوطه سامانه تهویهمحیط با کمک یک 

 .[10] بوده و از پاشیدن مایع درون تانکر یا مخزن اجتناب شود

 در صنعت پتروشیمی سازیهای خطرناک هوا از مخازن ذخیره ر آلایندهکنترل انتشا 7-2-3

 .[11]د کراستفاده  زیرتوان از موارد  ساز  می ها  خطرناک هوا از مخازن ذخیره جهت کنتر  انتشار آتینده

   باه دساتگاه کنترلای    تهویاه بسته و هدایت جریان  سامانه تهویهیک سقف ثابت با یک مخزن دارا 

 باشد؛

   ؛باشد است( که همیشه رو  مایع شناور)یک سقف ثابت با یک سقف شناور داخلی مخزن دارا 

   هاا    که مانع از انتشاار آتیناده   باشد بندها  مناسب یک سقف شناور خارجی با نشتمخزن دارا

 خطرناک هوا به محیط شود.

                                                 

1- Gap  
2- Scrubber  
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 تروشیمیدر صنعت پ های خطرناک هوا از عملیات تصفیه پساب کنترل انتشار آلاینده 7-2-0

 نیااز دارد  ها  خطرناک هوا وجود آتیندهها با پساب آن یکه احتما  آلودگ پسابی  ها خانههیتصف تمامیدر 

ها  سازه ایپوشش ثابت  کیبا استفاده از  )بیولوژیکی( زیستیها  قبل از تصفیه ضچهبه پوشاندن سطح حو

. اسات  ،نمایاد  تیهادا  یرا باه دساتگاه کنترلا    هابسته که بخار سامانه تهویه کیو استفاده از  3هوا  فشرده

 ،سوزاننده ،کنگر  ،دیگسوز،  زباله ،کنندهدی)مانند اکس یدستگاه کنترل کیبه  باید شده آور جمع ها بخار

 ریپذها )با تلاطم کم( با پوشش شناور انعطا  حوضچه یسطح برخ یدهشود. امکان پوشش تیهدا(  گازشو

 .[12] وجود دارد زین

 3بسپار و 5(PVC) کلرایدوینیلهای هوا از کارخانه تولید پلی کنترل انتشار آلاینده 7-2-2

، به مرجع ارائه شده استمدارک معتبر و مورد تایید  درها  هوا از این واحدها،  الزاما  کنتر  انتشار آتینده

 کتابنامه مراجعه شود. [13]

 تولید پلیمر و رزین فرایندهای هوا از  کنترل انتشار آلاینده 7-2-6

، به مرجع ذکر شده استمعتبر و مورد تایید مدارک در ها  هوا از این واحدها،  الزاما  کنتر  انتشار آتینده

 کتابنامه مراجعه شود.[14]

 اسید تولید فسفریک فرایندهای هوا از  کنترل انتشار آلاینده 7-2-7

مادارک  پتروشایمی، باه    واحادها  در اسید فسفریک  تولید فرایندها  هوا از  منظور کنتر  انتشار آتیندهبه

  کتابنامه مراجعه شود. [15]، به مرجع مراجعه شودمعتبر و مورد تایید 

 تولید کود شیمیایی فسفات فرایندهای هوا از  کنترل انتشار آلاینده 7-2-8

باه  هاا  پتروشایمی،    واحاد تولید کود شیمیایی فسافا  در   فرایندها  هوا از  منظور کنتر  انتشار آتیندهبه

  کتابنامه مراجعه شود. [16]، به مرجع مدارک معتبر و مورد تایید مراجعه شود

 تولید اتیلن فرایندهای هوا از  کنترل انتشار آلاینده 7-2-9

به مدارک معتبر و مورد ها  پتروشیمی،  واحدتولید اتیلن در  فرایندها  هوا از  منظور کنتر  انتشار آتیندهبه

  کتابنامه مراجعه شود. [17]، به مرجع مراجعه شودتایید 

                                                 

1-  Air-supported structure 

2-  Polyvinyl chloride 

3-  Copolymer 
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 عملیات بارگیری مخازن دریاییهای هوا از  الزامات کنترل انتشار آلاینده 7-6

تز  است مالاک   ها  خطرناک هوا در عملیا  بارگیر  مخازن دریایی نیاز به کنتر  داشته که آتیندهنشت 

 کتابنامه مراجعه شود. [18]، به مرجع دکناستفاده مدارک معتبر و مورد تایید از بردار  یا بهره

باه   هاا بخار ونات آور  بخار باوده کاه از    جمعسامانه مخازن مستقر در ساحل و مخازن کشتی باید مجهز به 

اولیه برگشت داده شاده یاا باه یاک دساتگاه      به مخزن باید شده آور  جمع ها جلوگیر  شود. بخار محیط

 وزنی، هدایت شود. 59 % هوا تا ها  کنترلی برا  کاهش آتینده

 کاتالیست و بازیابی گوگردتبدیل های هوا از واحدهای کراکینگ و  الزامات کنترل انتشار آلاینده 7-7

مدارک بردار از  تز  است مالک یا بهرهواحدها نیاز به کنتر  داشته که این ها  خطرناک هوا در  نشت آتینده

 در واحاد همچناین   کتابنامه مراجعه شاود.  [19]، به مرجع دکنتفاده برا  این منظور اسمعتبر و مورد تایید 

به منظور کاهش افزایش بازدهی جذب گوگرد و کاهش تولید  ها( یا سایر روش 3کلاوس فرایندبازیابی گوگرد )

مانناد ساوپرکلاوس،    ییهاا  روش از کنندهاز پسماندسوز یا اکساید قبل ، تز  است آتینده د  اکسید گوگرد

AGE
TGTU و 2

 استفاده شود. 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Claus process 

2- Acid Gas Enrichment 

3- Tail Gas Treatment Unit 
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 الف پیوست

 (آگاهی دهنده)

 ها های پیشنهادی کنترل آلاینده روش

نیاز بارا   مورد ،شده است. همه این مراحل ارائه 3-جدو  الف ها  کنترلی آلودگی هوا در روشروند انتخاب 

کاردن نیازمناد  باه     مشاخص  د. اولاین گاا   کار توان از موارد مناسب استفاده  ها نبوده و تنها می همه پروژه

شاود. بارا     انتشاار مشاخص مای    حادود مجااز  له از مقایسه انتشار منبع با أتجهیزا  کنترلی است. این مس

ها  جدید، مهم است تا از رعایت شدن حدود استاندارد در آینده بعد از احداث منبع، اطمینان حاصال   پروژه

با کارکنان مواجهه مجاز رعایت حدود یستی، تز  است ز . علاوه بر بررسی رعایت شدن استاندارد محیطگردد

 بررسی شود. نیز آورعوامل زیان

مناابع  فهرسات  ، تهیه سیاهه انتشار تز  اسات. در سایاهه انتشاار    مجازبرا  مقایسه حدود انتشار با مقادیر 

در برخی ماوارد   شود. در برخی موارد تخمین انتشار و انتشار به صور  مجزا به همراه نر  انتشار مشخص می

 گیر  برا  این کار تز  است. اندازه

 واحاد بینی غلظات ساطح زماین در     ها برا  پیش ساز  پراکنش آتینده در مرحله بعد سیاهه انتشار در مد 

)اساتاندارد   ها نیز مقادیر استاندارد شود. برا  غلظت محیطی آتینده مورد بررسی و نواحی اطرا  استفاده می

شاود. در صاور  بیشاتر باودن غلظات       ساز  مقایسه می بینی مد  ود بوده که با نتایج پیشموج هوا  آزاد(

بینی شده نسبت به حدود استاندارد، استفاده از دساتگاه کنترلای تز  اسات. در آخارین گاا  انتخااب        پیش

 ها بر اساس مسایل فنی و هزینه است.  سیستم کنترلی از بین گزینه

 ش کنترل آلودگی هوا روند انتخاب رو -1-الف جدول

 گا  او 
غلظت یا تجهیز کنترلی برقرار است که شاامل هماه    ،فعلی و آتی که برا  نر  انتشار ضوابطشناسایی 

 شود که ممکن است رو  عملیا  تاثیر داشته باشد. می ضوابطی

 گا  دو 
گیر  بارا  هماه    ها  محاسباتی یا اندازه تعیین منابع و تخمین نر  انتشار آتینده از هر منبع با روش

 شود.   می واحد عملیاتیها  آتی و حتی منابع خارج از  منابع موجود، که شامل منابع جدید یا در طرح

 گا  سو 
شده و با مقادیر مجاز بینی و نواحی اطرا  پیش واحد عملیاتی محلبرا  هر آتینده غلظت محیطی در 

 د. شومشخص  محلاستاندارد مقایسه شود. پس از آن نواحی متاثر از انتشار آلودگی هوا 

 گا  چهار 
کااهش  میازان  ، حادود مجااز   اشده بینیبشیپ یطیمح  ها برآورد شده و غلظت ها انتشار سهیاز مقا

 .شود تعیین می ازینمورد رانتشا

 ها  کنترلی برا  کاهش انتشار هر آتینده همراه با ارزیابی فنی و اقتصاد  تعیین پتانسیل گزینه پنجم گا 
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 و روش کنترل تروژنین اکسیدهای    1-الف

( N2O)اکساید   ز( و نیتارو NO2) اکسیدد  (، نیتروژنNO) اکسید نیتروژن به سه دسته نیتریکاکسیدها  

ها  پتروشیمی دو دسته واحدها  نفت و  در پاتیشگاهمنتشر شده نیتروژن اکسیدها  اغلب  شود. تقسیم می

منتشره  نیتروژناکسیدها  نشده عمده منبع انتشار این آتینده منابع احتراقی است. غلظت کنتر او  است. 

مقاادیر   اکسایژن( اسات.   1 %) ppm 988تاا   ppm 388 از منابع احتراقی پاتیشگاه و پتروشیمی در حادود 

  نیز در برخی منابع مانند موتورها  دیز  موجود است. ppm 1888یشتر از ب

 فرایناد احتاراق(، در   شیقبل از احتاراق )پا   را ییتغ ویاز طر NOxکنتر  انتشار   برا  متعدد  هانهیگز

 دهند.یبعد از احتراق )پس از احتراق( ارائه م ایاحتراق )درجا( 

 شود: یم لیتشک سازوکاربا سه  NOxآتینده 

  ؛(یحرارت NOxاحتراق )  در هوا یمولکول تروژنین 3اکسایش -1

  ؛سوخت( NOxدر سوخت ) ییایمیش تروژنین اکسایش -5

 (.عیسر NOx) یاحتراق غن طیتحت شرا یدروکربنیه موادبا  یمولکول تروژنین  هاواکنش -3

حاداقل درجاه    دیا احتاراق، با  فرایناد در  را ییبسته به تغ NOxکنتر   ها ( )تکنولوژ  فنوناساس،  نیا بر

باه شاد  تحات     زین NOx لیتشک .رندیسوخت را در نظر بگ تروژنین زانیو م ژنیحرار  شعله، غلظت اکس

عنوان مثا ، نوع ساوخت  به) دهدیاست که واکنش احتراق در آنها ر  م ییواحدها یکیزیف  هایژگیو ریتأث

 کیا  یو اثربخش تیقابل نییدر تع زیگاز ن نی، توربکنگر ، دیگ فرایندخا    و کاربردها جامد ای عیگاز، ما

 .(نقش دارند NOxروش کنتر  انتشار 

با   خا  خود و سازگار NOxشد  انتشار   دارااز منابع انتشار هر کدا   ،ذکر شد این بندهمانطور که در 

هر  برا غالباً   گاز  هانیو تورب یاحتراق داخل  به عنوان مثا ، موتورها هستند.مشخصی کنتر    ازهاین

تار و  مناابع آساان   یبرخ کنتر  منابع دارند. رینسبت به سا  شتریب NOx انتشارشده واحد سوخت سوزانده

 است.  گریتر از منابع دنهیهزکم

 هادیگها و کنگرم یبرا NOxکنترل     1-1-الف

باه ایان    NOxاز انتشاار   یبخاش قابال تاوجه    کاه  وجاود دارد   ادیز ها دیگو  هاکنگر  صنعت نفتدر 

غلظات   ایا شاعله    دارد تاا دماا   یبه انتخاب سوخت بستگ ،از احتراق شیپ را ییتغ .تجهیزا  مربوط است

 را کاهش دهد. تروژنین ونیداسیسرعت اکس جهیسوخت را محدود کرده و در نت تروژنین

سارعت واکانش    جاه یدر نت کاه  در شعله است ژنیغلظت اکس ایبر اساس کاهش دما  ،احتراق درجا را ییتغ

، 2(FGRگاز دودکاش )  بازچرخش ایبخار  ویتزر مانند، را ییاز تغ یبرخ .ابدییکاهش م NOx لیتشک  برا

                                                 

1- Oxidation 
2- Flue Gas Recirculation  
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 ازیا ، ن3(LNBکم ) NOxسوختن  ، مانندها سایر روشاجرا است.  موجود قابل  واحدها  برا میبه طور مستق

 انجا  دادهرا  و سوخت هواترکیب   بندمرحله ،مشعل یها در طراح LNBموجود دارند.  تجهیزا  ضیبه تعو

 .ر استوثم NOxدر کنتر  سرعت واکنش  FGR فنونو 

 نی( با N2) تاروژن ین لیارتقاء واکانش تشاک    اوره برا ای (NH3) اکیپس از احتراق معموتً از آمون  هاروش

 NOxحاذ     بارا   زوریکاتاال ریو غ  زوریکاتاال   دو فنااور  هار  کنناد.  یاستفاده م NOxو  NH  هاگونه

معماوتً در   (2(SNCR) یانتخااب   زوریکاتالری)کاهش غ  زوریکاتالریتوسعه داده شده است. روش غ یانتخاب

، دامنه  H2مانند  یاضاف موادشود. با استفاده از یاعما  م C 3285 و  C 493 نیدودکش ب  گازها  دما

تاوان در  ی( را ما 1(SCR) یانتخااب   زوری)کاهش کاتاال   زوریداد. روش کاتال شیافزا  C 985 توان تایرا م

 نیا ا C 244از کمتر   حا ، در دماها نیا با اعما  کرد.  C 951 و  C 399 نیدودکش ب  گازها  دما

 و ذرا  حساس است. عانا یبه اتصا  م فرایند

 ناه یگز نیتار باه صارفه   مقارون  دهاد. یارائه م دیگو  کنگر   را برا NOxکنتر    هانهیگز 2-جدو  الف

 ها مشعل دارد. مشعلکوره و   ، دمازا ی، نوع تجهنر  اشتعا سوخت،  بیبه ترک یواحد بستگهر  کنترلی

LNB ، ها  روش SNCR  وSCR رندیگیهستند که اغلب مورد توجه قرار م  انهیسه گز .LNBنیشتریها ب 

محدود هستند و مقرون باه صارفه    NOxکاهش  ای  ها از نظر کاربردنهیگز ریسا اند.داشتهتاکنون کاربرد را 

کااهش   :عناوان مثاا   بات )باه  NOx انتشار کوتاه مد  طیحل شرا  از آنها به طور موقت برا یبرخ .ستندین

 شوند.یهوا( استفاده م شیگرما شیپ

 

 کنگرمو  دیگبرای   NOx روش کاهش انتشار -5-الف جدول

 از احتراقگزینه پیش 
 در سوخت H2کاهش  -

 کاهش نیتروژن در سوخت -

 احتراق در محل را ییتغ

 گرمایش هوا کاهش پیش -

 کاهش هوا  اضافی -

 شود کاهش استفاده، اگر بیش از ظرفیت طراحی استفاده می -

 (FGRدودکش ) گاز چرخشزسامانه بانصب  -

 تزریو بخار سامانهنصب  -

 LNB مشعلنصب  -

 پس از احتراق  پاکساز
 (SNCRی )انتخاب  زوریکاتالریکاهش غ سامانهنصب  -

 (SCR) یانتخاب  زوریکاهش کاتال سامانه نصب -

 

                                                 

1- Low NOx Burner 

2- Selective Non-Catalytic Reduction  
3- Selective Catalytic Reduction 

https://fa.wiki5.ru/wiki/Selective_catalytic_reduction
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 برای توربین گازی NOxکنترل     5-1-الف

از منبع احتراق  یشود، مورد خاصیاستفاده م سا یمحرکه در تاس  روین ایبرق تولید   که برا  گاز نیتورب

 شود.یاستفاده م دیگو  کنگر   است که برا ییمشابه آنها NOxکاهش فنون ، نیبنابرا است. یعموم

 اسات.  NOxکااهش    برا  فناور نیتر، سادهشود استفاده میشعله   کاهش دما  براکه آب  ایبخار  ویتزر

( در دیاگ و  کنگر   برا LNB، در اصل مشابه  امرحله  احتراق هوا  ها)دستگاه NOxکم  ها  سوزاننده

( ، با استفاده SCR)  زوریکاتال یانتخاب کاهشروش  اند.گنجانده شده دیجد  گاز  هانیحا  حاضر در تورب

شده باه  )اصلاح ppmv 5به انتشار تا  یابیدست  بخار، برا ویبا تزر بیعنوان کاهنده، اغلب در ترکبه NH3از 

 ( استفاده شده است.O2 39 % زانیم

 H2با مقادار   یشگاهیپات  گاز در هنگا  سوزاندن گازها نیتورب NOx  گازهاانتشار ، کن و دیگگر مشابه 

را  NOxساطح انتشاار    جهیشعله و در نت  دما ،کمتر دروژنیه  از سوخت حاو استفاده .ابدییم شیبات افزا

 کند.یخلاصه م  گاز  هانیرا از تورب NOxکاهش   هانهیگز 1-الف جدو  دهد.یکاهش م

 برای توربین گاز  NOx روش کاهش انتشار -3-الف جدول

 در سوخت H2کاهش  گزینه پیش از احتراق

 احتراق در محل را ییتغ

 افزایش قدر  تولید بخار -

 تزریو بخار یا آب سامانهنصب  -

 LNB سوزانندهنصب  -

 (SCRکاهش کاتالیستی انتخابی ) سامانهنصب  پس از احتراق  پاکساز

 SCRتزریو بخار و  سامانهنصب  ها  کنترلی سامانهترکیب 

 یفرایندسوزاننده  یبرا NOxکنترل     3-1 -الف

هستند که  ییهااحتراق کک، مشعلو  3(FCC) ا یّس ستیها در کاتالشکستن مولکو  فرایندها  احیاکننده

تاا   ردیگیتماس م ژنیاکس ای( با هوا دانهکک  ای زوری)کاتال  ابستر ذره کی  شده بر رونینشدر آنها کک ته

در   اساهم عماده   یطاور کلا  باه  فراینداین  یحرارت NOx کند. دیحرار  تول ایکند  ایرا دوباره اح زوریکاتال

اسات. باا    کنگر یا دیگ احتراق   سردتر از دما یقابل توجه زانیاحتراق به م  دما رایندارد ز NOxانتشار 

به  ازیصور  ن در کند. جادیسوخت را ا NOxاز  یتواند انتشار قابل توجهیدر کک م تروژنین زانیحا ، م نیا

و  SNCR یعنا یپاس از احتاراق،     پاکسااز   هاا نهیگز ایخوراک واحد  ییزداتروژنی، نNOxکاهش انتشار 

SCR  احیا  پس از احتراق در   هانهیگز در دسترس هستند.نیزFCC کک ها مشعل، اما در استفاده شده 

 .کاربرد ندارد

                                                 

1- Fluid Catalytic Cracking  
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 ی و روش کنترلگوگرد یها بیترک    5-الف

شود  سولفید هیدروژن تقسیم می و دو دسته اکسیدها  گوگردبه ها  هوا بوده که  از آتیندهترکیبا  گوگرد 

 که اساس آن عنصر گوگرد بوده و با بو  نامطبوع همراه هست.

 احتراقی زاتیاز تجه SOx هایکنترل انتشار    1-5-الف

 SOxکاهش   هانهیگز نیشود. بنابرایم نییگوگرد خوراک تع  محتوا( تنها با SOxگوگرد ) دیاکس لیتشک

 شود.یگاز دودکش پس از احتراق محدود م هیتصف ایبه حذ  گوگرد از سوخت قبل از احتراق 

 کنگرمو  دیگاز  SOx هایکنترل انتشار    5-5-الف

 از منااابع احتااراق  SOxکاااهش انتشااار   انتخاااب باارا نیگااوگرد کاام اولا   حاااو  هااااساتفاده از سااوخت 

اساتفاده    فرایناد  بزرگ و سوزاننده ها دیگ  برا 3(FGDSپس از احتراق ) ییگوگردزدا  هاسامانه است.

 .(5-)جدو  الف شودیم

دارد.  یقابل قبو  بستگ هیوجود دارد و انتخاب اغلب به نوع انتشار ثانو FGDS  هانهیاز گز  اتنوع گسترده

 دیا جامد تول ای عیما یعاتیضا، مصر  معرو  هستند کباری ای یختنیدور ر  هاسامانهکه به  FGDSاز  یبرخ

گاوگرد    محتاوا  یعنا یهساتند،   « قابل بازسااز » FGDS  هاسامانه ریسا .شود مدیریتکه باید  کنندیم

کنند و یم کننده استفاده مجددپاک ییایمیکنند و از مواد شیم یابیگازها را به شکل قابل استفاده باز انیجر

 دهند.یدفع را کاهش م هیثانو  هاپسماندمقدار  جهیدر نت

 دیگو  کنگرماز  SOxهای انتشار  کنترل -0-الف جدول

 استفاده از سوخت کم گوگرد گزینه قبل از احتراق

 (FGDSپس از احتراق ) ییگوگردزدا  هاسامانهاستفاده از  پس از احتراق  پاکساز

 یفرایندسوزاننده  از SOxکنترل انتشار     3-5-الف

موثر اسات،   کک  هاو مشعل FCC  هاکنندهایاز اح SOxکاهش انتشار   گوگرد اگرچه براخوراک کنتر  

و  خاوراک  2(HDS) ونیزاسیدروسولفوریهشامل  گرید  هانهیگز شود. محسوب می متیقگران نهیگز کاما ی

 یزیسات طیمحا  لیا صارفاً باه دت  خوراک  هیدروسولفوریزاسیونکه  گوگرد کمتر استبا نفت خا   استفاده از

 .شودینم هیتوج

، کننده کاار کناد  دیاکس طیتواند در شرایکننده که مایاح مخزن کیکتور و ار مخزن کیاز ، FCCیک واحد 

ارائاه   اکنندهیگاز احجریان  ییزداگوگرد فرایند کیعملکرد   برا مجزامرحله  کیاین واحد  .شود میتشکیل 

کند و ساولفا   یم چرخش زوریکند، با کاتالیکننده جمع مایاح طیرا در شرا SO3که   فلز دیاکس دهد.یم

                                                 

1- Flue Gas Desulfurization System 

2- Hydrodesulfurization  

https://www.abbreviationfinder.org/fa/acronyms/hds_hydrodesulfurization.html
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 3اساتریپر شاود.  یما  لیفلز تبد دیبه سولف FCCدهد که پس از چرخش مجدد به راکتور یم لیرا تشک  فلز

ر طاو که به H2S کند.یم ایفلز را اح دیکاهش داده و اکس دیسولف دروژنیه لیتشک  فلز را برا دیسولف ،بخار

گوگرد جذب شود. عنصر عنوان رود تا بهیگوگرد م یابیباز واحدشود به یم لیتشک FCCUمعمو  در راکتور 

 شود.یکننده بازگردانده مدیفلز به تول دیتکرار چرخه، اکس  برا

پس از احتراق   پاکساز  برا ییهانهیگز 2(WGSگازشو  گاز مرطوب ) و به طور خا ، FGDSاستفاده از 

ها  کنتر  اکسیدها  گوگرد  روش هستند. کک مشعل ای کراکینگ کاتالیزور کننده احیا  از انتشار گازها

 درج شده است. 9-به صور  خلاصه در جدو  الف

 FCCU یهاکنندهایاز اح SOx یکنترل خروجهای روش -2-الف جدول

 گوگرد خوراکاستفاده از کنتر   گزینه پیش از احتراق

 استفاده از کاتالیست احتراق در محل را ییتغ

 پس از احتراق  پاکساز
 استفاده از جداکننده گوگرد جریان گاز

 WGSاستفاده از 

 احتراقی زاتیاز تجه ذرات معلق کنترل انتشار    3-الف

  اذره چیشده اساساً ه ریو تقط  گاز  هادارد. سوخت یبه سوخت مورداستفاده بستگ اریبس ،ذرا  لیتشک

 یساوخت   هاا روغان  احتاراق  .سات ین ازیا هاا موردن سوخت نیا  کنتر  عموماً برا  کنند و فناورینم دیتول

قابال تاوجهی   ، ذرا  ینفتا   هاا جامد، از جملاه کاک    هاو سوخت 1کراکر بخار قیرها  گازوییل، ،نیسنگ

 .منتشر کرده که نیاز به کنتر  دارد

  آورجماع  ییمهم موثر بر کنتر  انتشار ذرا  هستند. کاارا   هایژگیاز و یکیزیف  هایژگیاندازه ذرا  و و

 5(ESP) الکترواساتاتیکی دهنده . عملکرد رسوبابدییکنتر  معموتً با کاهش اندازه ذرا  کاهش م زا یتجه

 مسادود ا ر ساه یک  لترهاا یف ها  سورا  متراکم ممکن است ایدارد. ذرا  مرطوب  یبه مقاومت ذرا  بستگ

 کنند.

اندازه  مساله نیا د.بستگی دارشود،  زیتم دیگاز که با انیجر یدب زانیذرا  معلو به م حذ  زا یاندازه تجه

هار تان ذرا  حاذ  شاده از       برا ییبات اریبس نهیتواند هزیکند و میم نییکنتر  را تع زا یتجه یکیزیف

 کند. جادیگاز ا انیجر

 ییهااز احتراق یکاهش بار ذرا  ناش  برا یکنترل لهیوس نیتر ( کاربردESP) الکترواستاتیکیدهنده رسوب

 را حاذ    m 9/8هاا ذرا  بزرگتار از   ESP .قیرها  کراکر همراه هساتند  یا ماندهیباقها   روغناست که با 

                                                 

1- Stripper  
2- Wet Gas Scrubber  
3- Steam crackers  
4- Electrostatic Precipitator 
  

https://fa.tr2tr.wiki/wiki/Electrostatic_precipitator
https://fa.tr2tr.wiki/wiki/Electrostatic_precipitator
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ذرا   یطاور کلا  ذرا  بزرگتار )باه   ادیا ز  حذ  بارها  برا یکیمکان  هاکنندهجمع ایها کلونیس کنند.یم

 زیا حذ  ذرا  ر  برا یطور کلبه  اپارچه  لترهایف هستند.وسیله کنترلی  نیثرتروقطر( م m 9 بزرگتر از

-باه شادن   مسدودمستعد   اپارچه  لترهایحا ، ف نیا با ها هستند. فناور ریثرتر از ساو( مm 3)کمتر از 

عالاوه بار ذرا ،    اگار  شاوند. یاستفاده نما  عیما  هاسوختبرا  جریان گاز حاصل از روغن هستند و وسیله 

SOx  بنابراین مناسب هستند.  ونتور گازشو   هاحذ  شود، دستگاه دیبانیز WGS دستگاه کنتار    کی

 .است FCCUکننده احیا  انتشار گازها  آ  برادهیا

 بیو معا ایدهد. مزایانتشار ذرا  را نشان م  از احتراق و پس از احتراق برا شیپ  هاکنتر   9-جدو  الف

 آورده شده است. 9-جدو  الف کنتر  در زا یتجه

 ذرات مربوط به انتشار یهاکنترل -6-الف جدول

 استفاده از سوخت تمیزتر )با ذرا  کمتر( مانند گاز طبیعی یا پاتیشی گزینه پیش از احتراق

 پس از احتراق  پاکساز

 به ذرا  درشت(محدود  -کننده مکانیکی استفاده از سیکلون )جمع

 (ESP) الکترواستاتیکیدهنده استفاده از رسوب

 ونتور  گازشو استفاده از 

 ا  استفاده از فیلتر پارچه

 ر ذراتانتشا یبرا یکنترل زاتیتجه بیو معا ایمزا -7-الف جدول

 معایب مزایا تجهیز کنترلی

 سیکلون

 ؛هزینه ساخت پایین -

 ؛نیاز به محل اجرا  کوچک -

 ؛و تعمیر نگهدار  حداقل نیاز به -

 ؛آور  و دفع به صور  خشک جمع -

 ؛زدگی حداقل خوردگی و زنگ -

تا  mm 98افت فشار کم، معموتً  -

mm 398wg
 ؛3

فشار و دما فقط   هاتیمحدود -

 .است یمصالح ساختمانمربوط به 

 ؛آور  ذرا  تر مشکل است جمع -

 ؛بازدهی پایین برا  حذ  ذرا  ریز -

تجمع ذرا  معلو ممکن است خطر انفجار  -

 .باشدداشته 

دهنده  رسوب

 الکترواستاتیکی

(ESP) 

 ؛هزینه عملیاتی پایین -

 ؛دار  حداقل هزینه نگه -

 ؛آور  و دفع به صور  خشک جمع -

 ؛mm 31 wg افت فشار کم ، معموتً -

بازدهی حذ  بات برا  ذرا  درشت و  -

 ؛ریز

 ؛گذار هیسرما  بات نهیهز -

 ؛نیاز به فضا  اجرا  بزرگ -

 اریذرا  با مقاومت بس  برا نییحذ  پا بازدهی -

 ؛نییبات/پا

تجمع ذرا  معلو ممکن است خطر انفجار  -

 ؛باشدداشته 

                                                 

1-  Water gauge 
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 معایب مزایا تجهیز کنترلی

 MPa بات  تحت فشارهاعملیا   -

و  خلأ طیشرا ای psi 398)تا  81/3

  .C 988 بات  دما

تجمع ذرا  ممکن است عملکرد واحد را کاهش  -

 ؛دهد

 ؛گاز انیجر طیا  در شراحساس به نوسان -

ولتاژ  زا یدر مورد تجه ژهیو یمنیا  هااطیاحت -

 ؛است ازیبات مورد ن

 .است ازیمورد ن تر  هاESP  برا پساب هیتصف -

تر گازشو  

(WGS) 

 ؛گذار  پایین هزینه سرمایه -

 ؛نیاز به فضا  اجرا  کوچک -

 ؛حذ  ذرا  و گازها -

 .سازگار با جریان با دما یا رطوبت بات -

تواند یگاز با فشار بات م انیبات )جر توان به ازین -

 ؛را کاهش دهد(توان   هانهیهز

 ؛آور  و دفع به صور  تر جمع -

 ؛نیاز به تصفیه پساب -

 ؛زدگیخوردگی و زنگ -

 ؛افت فشار بات -

تجمع ذرا  معلو در سطح مرطوب/خشک  -

 ؛مشکل باشد کیممکن است 

 .کدور  دود خروجی -

 ا  فیلتر پارچه

 ؛صور  خشکآور  و دفع به جمع -

 ؛زدگی حداقل خوردگی و زنگ -

بازدهی بات  حذ  برا  ذرا   -

 ؛درشت و ریز )زیر میکرون(

-انتخاب  ادانه ای  بریف  لترهایف -

و  یکرونیرمیز  شده، حذ  دودها

بات  بازدهیرا با   گاز  ها ندهیآت

 ؛کندیم لیتسه

 ریبازده و افت فشار نسبتاً تحت تأث -

  ورود ذرا   بارها ادینوسانا  ز

 زیتمکه مدا   ییلترهایف  برا

 .دقرار ندار شود، می

 ؛C 244 هزینه فیلتر بات برا  دما  بیش از -

 ؛هزینه نگهدار  بات -

شستشو  پارچه ممکن است نیاز به تعمیر و  -

 ؛باشد

  افت فشار متوسط، معموتً -

mm 388  تاmm 298 wg؛ 

تجمع ذرا  معلو ممکن است خطر انفجار  -

 .باشدداشته 

 

 ار و روش کنترل ترکیبات آلی فرّ ،ها دروکربنیه    0-الف

، برخای از  بردارناد در ( را VOCار )آلی فرّ ها مقادیر زیاد  از ترکیب ها پتروشیمیها و  از آنجا که پاتیشگاه

نشات از  معماوتً   VOCمنباع   نیبزرگتار  شاوند. در طو  عملیا  عاد  ایجااد مای   هاترکیب این ها انتشار

 .شیر، فلنج، اتصات ، پمپ، کمپرسور و خطوط لوله( :)مثل است هیزا تج

 عالاوه  ازن نقاش دارناد.   لیدر تشاک  NOxهستند و باا   (VOCs، ترکیبا  آلی فرار)هادروکربنیاز ه  اریبس

مد  و بلندمد  باعاث تمرکاز بار    کوتاهدر  ییایمیدر مورد خطر قرار گرفتن در معرض مواد ش ی، نگراننیابر
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قابل اجرا شارح   یکنترلها   روشو  هاانتشار نیمنابع ابند  نیادر  شده است. «یسمّ» ییایمیانتشار مواد ش

  د.شویمداده 

 درصاد  .داده شاده اسات   نشاان   فرایندها   واحد به هوا از دروکربنیانتشار ه یمنابع اصل 4-جدو  الف در

در همه  باًیتقر انتشار نصب شده متفاو  است.  هاخا  مورداستفاده و نوع کنتر   هافرایندبسته به  ینسب

باا امکاناا     ییهادر مکان ها و سمو  هوا هستند.دروکربنیه انتشار منبع نیبزرگتر نشت از تجهیزا موارد، 

ممکن است  زین  ریبارگ ناشی از محصوت ، انتشار  ریبارگ ها  محل ای ها با حجم زیاد مانند اسکله  ریبارگ

ممکان   یحتا   ریهستند، ساهم باارگ   نشدهکنتر  و ادیز  ریانتشار بارگ  که دارا ییهاواحد در باشد. ادیز

و  نشات معماوتً کمتار از    پساب هیاز مخازن و تصف آتینده انتشار باشد. نشت از تجهیزا از سهم  شیاست ب

 است.  ریبارگ

موجود و ساطح انتشاار هاد       هاکنتر  زانیمبه کنتر  منبع انتشار  سامانه نیتر و اقتصاد نیتر کاربرد

  بارا را  ییهاا ناه یگز 5-جدو  الاف  .متفاو  باشد اریتواند بسیم   هر طرحهانهیهزهمچنین  دارد. یبستگ

 کند.یم بیان و سمو  هوا یدروکربنیه  کنتر  انتشار گازها

 یفرایند های واحدبه هوا از  دروکربنیهانتشار منابع عمده  -8-جدول الف

 منبع انتشار درصد

 نشت از تجهیزا  98تا  98

 بارگیر  18تا  28

 تصفیه پساب 39تا  38

 ساز  مخازن ذخیره 39تا  38

  فرایند ونت واحد فرایندبر اساس 

 و سموم هوا دروکربنیه یکنترل برا یهانهیگز -9-الف جدول

 یکنترل روش انتشار منبع

 ارنشت مواد فرّ

 ؛3(LDARبرنامه بازرسی نشت و تعمیر ) -

 ؛اجدید در شیره بندنشتنصب  -

 ؛2بندنشت چندها به  بند پمپ نشت فزایش تعدادا -

 ؛1«برخط»تعمیر شیر  -

 سوزاننده.هدایت جریان شیرها  اطمینان به  -

 انتشار از مخازن با سقف ثابت

 ها؛بخار سامانه تعاد نصب  -

 ها؛بازیافت/تخریب بخار سامانهنصب  -

 .نصب سقف شناور داخلی -

 خارجی شناورانتشار از مخازن با سقف 

بند موجود و تعمیار آن در صاور     بررسی شرایط نشت -

 ؛لزو 

 ؛اتصات  سقفکنتر  انتشار از  -
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 یکنترل روش انتشار منبع

 ؛ها  نگهدارنده نصب پوشش برا  شکا  پایه -

 ؛ثانویه 5نشت بندنصب  -

 ؛مخزن سقف شناور داخلیجایگزینی با  -

 ها.بازیافت/تخریب بخار سامانهنصب  -

 داخلی شناورانتشار از مخازن با سقف 

بند موجود و تعمیار آن در صاور     بررسی شرایط نشت -

 ؛لزو 

 ؛کنتر  انتشار از اتصات  سقف -

 ؛ثانویه نشت بندنصب  -

 ها.بازیافت/تخریب بخار سامانهنصب  -

 انتشار از تصفیه پساب

 ؛کاهش حجم پساب و غلظت مواد آلی -

 ؛ساز  عملکرد استریپر بهینه -

 ؛پسابتوقف انتشار  سامانهنصب  -

کاهش نواحی تماس آب و هاوا )باا پوشااندن، محصاور      -

 ؛(غیره کردن با نیتروژن و

5کردن جداکننده  جایگزین -
API  6با

CPI شده پوشانده. 

 انتشار از بارگیر 

 ؛ور به جا  بارگیر  ریزشی بارگیر  غوطهاستفاده از  -

 ؛بخار هنگا  بارگیر  سامانه تعاد استفاده از  -

 ها.بازیافت/تخریب بخار سامانهنصب  -
1- Leak Detection and Repair 

2- Multi seal 

3- On line 

4- Rim seal 

5- American Petroleum Institute 

6- Corrugated Plate Interceptor 

  ارکنترل نشت مواد فرّ    1-0-الف

هاا،  ها، فلنجشیر نشت از :از است شوند عبار  یشناخته م زین «زا ینشت تجه»عنوان ار، که بهفرّ ها انتشار

  فرایناد  واحاد که در هر  یکشلوله  اجزا گریو د  فشار شیرها  اطمینانپمپ و کمپرسور،   هامهرومو 

حسااس   صیتشخ با تجهیزا شوند، اما اغلب یداده م صیتشخ با چشم یگاه ها نشت نیاگرچه ا قرار دارند.

ار فارّ   انتشاار گازهاا   زانیا به م ستیزطیمهندسان مح یوقت .شوند شناسایی میگاز در مجاور  نقطه نشت 

 .شود یابزارها استفاده م نیشده با ا ریگاندازه ppm ریکنند، معموتً از مقادیاشاره م

در  تجهیازا  از   ادیا ز اریکم است، اما تعداد بسا  اریموارد بس شتریدر ب تجهیز کیاز  ارنشت مواد فرّاگرچه 

انتشار منبع  نیمعموتً بزرگتر نشت از تجهیزا است که  لیدل نیهمبه وجود دارد.  فرایند واحد کیسراسر 

هاا و اتصاات    فلانچ  ها است.شیراز  یناش ارانتشار مواد فرّاز  یمین بایتقر ها و سمو  هوا هستند.دروکربنیه

  هستند.  بعد منابع نیبزرگتر

https://iranwt.com/%D8%AA%D8%AC%D9%87%DB%8C%D8%B2%D8%A7%D8%AA_%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9%DB%8C/06/798/
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 3(I&M)  و نگهدار یار، شروع برنامه بازرسفرّ  کاهش انتشار گازها  اقدا  کنتر  برا نیتربه صرفهمقرون 

 واحادهایی   برا ( است.2(M&M)  و نگهدار پایش ای (LDAR) نشت ریو تعم صیعنوان تشخبه نی)همچن

از  شیرا با  نشات  زانیا م  ممکن است در موارد I&Mبرنامه ساتنه  جادیندارند، ا یگونه کنتر  فعلچیکه ه

  برنامه کاهش دهد. دیده شده در مقادیر

باه صاور     تجهیازا  از  کیا از هر   بردارنمونه  گاز حساس برا صیابزار تشخ کیاز  I&Mبرنامه  کدر ی

 :عناوان مثاا   د )بهشوینشت استفاده م یها در مجاور  نقطه احتمالدروکربنیغلظت ه نییتع  جداگانه برا

از « نشات »از ساطح  بیشتر ها را دروکربنیهغلظت دستگاه  اگر ها(.پمپ  رو بند نشت ایها شیر  رو پوشش

باه   یبساتگ  «نشات »از ساطح   یمعمول فی. تعراست زا یتجهنیاز به تعمیر دهد،  صیشده تشخنییتع شیپ

در  شاده اسات.   رفتاه یطاور گساترده پذ  است که به یسطح نشت ppm38888  اما غلظتدارد،  یمحل ضوابط

در حاا  توساعه     دیا جد فنون .شود یم نییتع ppm 388تا  «نشت» فی، تعرها  نفتی دنیا سایت زا یبرخ

تشخیص »عمل  نیا را دارند متمرکز شود. ینشت نیشتریکه ب تجهیزچند   بر رو LDAR  هااست تا تلاش

 شده است. دهینام 1«و تعمیر نشت هوشمند

 دینبا پوشش غلا است ) پوشش شتریب  سازفشرده  برا پوششکردن غلا  شامل سفت رآت یش را یتعم

از  رینباود، پاس از آنکاه شا     زیا آمتیا موفقتالاش   نیا اگر .شود( میله شیرآنقدر سفت شود که مانع حرکت 

 یخوردگ میله شیرکه   شود. در موارد نیگزیجا «کم انتشار» یک پوششبا  پوشش آن، سرویس خارج شد

. اسات ساوپا    ضیباه تعاو   ازین  بعدتعمیر وجود داشته باشد، در   گرید یکیمشکلا  مکان ایداشته باشد 

 5«کناد »اساساً با استفاده از طرح  ای ابدیکاهش  ا یبا مانع س بند نشتپمپ با استفاده از طرح چند  از انتشار

 حذ  شود. یسیمغناطدرایو  ای

 کنترل انتشار از مخازن    5-0-الف

اطارا   از  جریان هوادما و فشار و عبور  را یی، تغپر و خالی شدن جهینت  سازرهیانتشار گازها از مخازن ذخ

مهمتارین   دارد. یمحلا  یشده و هواشناسا رهیبه ساختار مخزن، مواد ذخ یبستگ هاانتشار میزان مخزن است.

 ی؛ و سقف شناور داخلیسقف ثابت؛ سقف شناور خارج شاملاستفاده قابل  ینفت عا یما  سازرهیذخزن امخ

 .است

حجام   کیا سقف ثابت پوشانده شده است.  کیشده و با  لیتشک  اپوسته استوانه کیمخازن سقف ثابت از 

مخازن ساقف     انتشار گازها یاصل سازوکار شده در مخزن سقف ثابت وجود دارد. رهیذخ عیما  گاز در بات

 ، هرچناد گار یانتشار د سازوکارشوند. یخارج م عیاست که با افزودن ما  دروکربوریاشباع ه  ثابت از بخارها

بخاار مخازن     حجام در فضاا   رییا که باعاث تغ  بودهدما و فشار  را ییاز تغ ی، ناشاستمعموتً کوچکتر  که

                                                 

1- Inspection and Maintenance 

2- Monitoring and Maintenance  
3- Smart LDAR  
4- Canned  
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شاده و  هاا اشاباع  دروکربنیا ، از هدهشا   ، هوا ممکن است به داخل مخزن جاررا ییتغ نیا یشود. در ط یم

 سپس خارج شود.

و نصاب   یبه مخزن سقف شاناور داخلا   لیمخازن سقف ثابت شامل تعاد  بخار، تبد  انتشار برا  هاکنتر 

 شدن مخزن به منباع ربخار است. تعاد  بخار شامل انتقا  بخار است که در هنگا  پُ بیتخر ای یابیبازسامانه 

 .کناد  یما  لیتبد یمخزن سقف ثابت را به سقف شناور داخل ،نصب سقف شناور شود.یمنتقل م عیما ورود 

مخاازن    کنتر  برا روش (نیترنهیهر چند معموتً پرهز) نیثرتروم بیتخر ای یابیباز  بخارها برا  آورجمع

 سقف ثابت است.

 عیسطح ما رییشناور است و با تغ عیما  است که در بات یبا سقف  امخازن سقف شناور شامل پوسته استوانه

 رود.یم نییدر مخزن بات و پا

 ویا انتشار از طر یاصل سازوکار وجود دارد. زیمخزن ن  سقف ثابت در باتیک ، یمخزن سقف شناور داخل در

، گار ید سازوکارمخزن است.  وارهیو د نشت بند نیشناور )اتصات  سقف( و فاصله بسقف  بازشوها از  ریتبخ

آمادن   نییهنگاا  پاا  ، مخازن  ها  پایهو  وارهیداز روکش است که  عیما ریهرچند معموتً کوچکتر است، تبخ

 .شود منتشر میسقف 

 ادیا ز  فضاا   بارا  هیاولحلقه  بند  نشت تیوضع یرسازب ،زن سقف شناورامخاز گا  در کنتر  انتشار  نیاول

انتشار شامل نصاب    هاکنتر  ریاست. سا ازیآن در صور  ن ضیتعو ای ریمخزن و تعم وارهید بند وبین نشت

از اتصاات  ساقف    یو کنتر  تلفا  ناشا  بند مایع جا  نشتیک بخاربند به ینیگزی، جاهیثانوحلقه  بند نشت

انتشاار   زانیا کارد تاا م   یساقف شاناور خاارج    مخازن جایگزین توانیمرا  یمخازن سقف شناور داخل .است

بازشاوها  پایاه     نصب ساقف شاامل افازودن واشار بارا       ها. کنتر ابدیباد کاهش وزش از  یناش  گازها

 بازشو ها است. اگر از چهیو مهره در چیپ نیو همچن یدسترس بازشوها  گیر ، اندازه  هاچهی، درنگهدارنده

مخازن را    تواند انتشار گازهایم پایهدر اطرا   روکش کیشود، نصب یاستفاده م پایه نگهدارنده دارشکا 

 یمنبع انتشار نسبتاً بزرگ «نشدهکنتر » دارشکا  بازشو  پایه نگهدارنده کاهش دهد. یقابل توجه زانیبه م

 است. 

 کنترل انتشار از بارگیری    3-0-الف

حجم بخار باه   ییدر اثر جابجا یونیو کام یلیر تانکرها  ها،جلنها، یکشت  ریاز بارگ یخروج  انتشار گازها

شادن مخازن   ر از پُا  گازها  ناشی به انتشار هیجها  شب یبرخ از که دافت اتفاق می عیافزودن حجم ما لیدل

کاردن قبال از    زیا موجود، هرگونه تم یبه مواد قبل یبخار جابجا شده بستگ بیو ترک مقدار سقف ثابت است.

 کنتار  بخاار دارد.   ایا   آورو استفاده از هرگونه دستگاه جمع  ری، روش بارگدیمواد جد  ری، بارگ ریبارگ

 ییدر ابتدا، آنهاا عمادتا بخارهاا    شده است لیشوند از دو جزء تشکیجابجا م  ریبارگ نیکه در ح ییبخارها

 هیا محفظاه پاس از تخل   ایظر  نگهدارنده  نکهیشوند )مگر ایم جادیا یمحصو  قبل ریهستند که در اثر تبخ

 جااد یا دیجد عیما  ریبارگ نیهستند که در ح ییعمدتاً بخارها ها، انتشار ریبارگ فرایندبعداً در  .شود( زیتم

 شوند.یم
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 اسات.  عیشده هنگا  ورود ماجادیتلاطم ا زانیاز کاهش م یناش  ریبارگ ا یتوجه انتشار در عملکنتر  قابل 

  بارگاذار  باا  انجا  داد. ریزشی  بارگذار  ور به جاغوطه ای نییپا  توان با استفاده از بارگذاریکار را م نیا

در بخاار   عیماا  هاا  هقطار  یتوجاه و جاذب احتماال   شود و تلاطم قابلیظر  وارد م  در بات عی، ماریزشی

 دیا دهاد و تول یکاهش ما  یتوجهقابل زانیور، تلاطم را به مغوطه بارگیر جابجاشده وجود دارد. استفاده از 

 دهد.یبخار را کاهش م

بخاار   بیتخر ای یابیباز  هاشامل تعاد  بخار و نصب دستگاه  ریبارگ ا یعمل  انتشار برا  هاکنتر  ریسا

 ای  آوررا جمع یبتواند بخار برگشت تیدر نها عیاست که منبع ما مناسب یتنها زمانتعاد  بخار روش است. 

 بیا تخر  هاا دستگاه .استعمقی و جذب  سطحی بخار شامل چگالش، جذب یابیباز  هادستگاه دفع کند.

 است. 3صافی زیستیو  سوززبالهمشعل، ، سوزانندهبخار شامل 

 تصفیه پساب کنترل انتشار از    0-0-الف

  هاا اتصاا ، جداکنناده    هاا ، جعبهپسابمجرا  ، منهو ، یشامل زهکش پساب هیو تصف  آورجمعسامانه 

 کیا از  ریا از تبخ یناشا  ها انتشاار  است. یکیولوژیب هیتصف  شناور هوا و واحدها  روغن/آب، واحدها هیاول

تمااس   ویا از طر یمواد آل شود.یم هیتصف ای ابدییم انیجر زا یتجه نیاست که در ا یآل   موادحاو پساب

  اسات کاه از آب بارا    ییهافرایناد شاامل   میشوند. منابع تمااس مساتق  یوارد آب م میمستقریغ ای میمستق

، یحرارت  هااز مبد  یشامل نشت میمستقریکند. منابع غیاستفاده م کن(نیریعنوان مثا  آب ششستشو )به

 است. اهپمپنشت و ها چگالنده

وارد   هادروکربنی، به حداقل رساندن مقدار هپساباز  یکاهش انتشارا  آل  روش برا نیترصرفهمقرون به 

باه   دیا بامواد آلی   آورمعمو  جمع  هاامانهعنوان سبه گیر لجنو  یاست. استفاده از زهکشسامانه شده به 

 یتا غلظات آلا   است بخاراستریپر ، بهبود عملکرد یاز آلودگ  ریجلوگ  هانهیاز گز گرید یکیحداقل برسد. 

 عی، تما  ماا انداز  مجددراه  آماده شدن برا  واحد، برا خاموشیهنگا   در .ابدیکاهش  سامانهوارد شده به 

 شود. هیتخل پساب سامانهبه  که و اجازه داده نشود هشد  آورجمع دیبا

 طیمحا   کنتر  انتشار بر کااهش تمااس آب باا هاوا      ها، اکثر فرصتپساب سامانهبه  انیپس از ورود جر

، مان یا وهیبه ش از جداکننده منتشر شده  گازها یابیو بازتصفیه توان با پوشاندن واحد یشود. میمتمرکز م

 را کاهش داد. انتشار

 باه  یهاای صانعت   های خطرناک هوا از عملیاات  ورود آلاینده بهبود کیفیت هوای داخل با کنترل    2-الف

 هاداخل ساختمان یطمح

هاوا در    هاا ناده یآت یعد  امکان کنتر  انتشار و نشات  گر،ینفت با همد عیاز صنا یبا توجه به مجاور  برخ

 هاا در مواقاع باروز حاوادث، امکاان برگشات       ناده یانتشاار آت  ،یاز مناابع آلاودگ   یمنبع، متحرک بودن برخ

ها، وجود ها به داخل ساختمانندهیآت ولدو منابع م یصنعت هیتهو  هاسامانهاز دودکش  یخروج  هاندهیآت

                                                 

1- Biofilter  
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  واحدها ریواحدها با سا نیا هیتهو سامانه ویزا در داخل ساختمان و تلفیآلودگ  هاتیاز منابع و فعال یبرخ

منظور حفظ سالامت  ها بهبه داخل ساختمان  ورود  هوا تیفیساختمان، توجه به کنتر  ک کیمستقر در 

 است.  ریناپذاجتناب  مطبوع، امر هیتهو  هاسامانه ویها از طرانمستقر در داخل ساختم نیشاغل

 ایا  یصانعت   مساتقر در واحادها    هااردوگاهها و داخل ساختمان  هوا تیفیرود کیکه انتظار م ییآنجا از

 نیا هیتهو  هاسامانه یدب میو تنظ یضرور  دارد طراح ،و محوطه باشد رونیب  تر از هوامجاور آنها مطلوب

ها ندهیتا از ورود و نشت آت دساختمان فشار مثبت باش رونیب  باشد که نسبت به هوا  اگونهها بهساختمان

و  هافرایناد  یمجااور برخا    هاا شود. در سااختمان   ریشگیداخل ساختمان پهدر، پنجره و منافذ ب ویاز طر

پشت سرهم  دو درِ هیهمچون تعب  گریپساب، اقداما  د هیتصف  هاهمچون حوضچه یمولد آلودگ  واحدها

. در ضمن ضارور  دارد در  است تز  زیها نساختمان درِ  ساختمان و استفاده از پرده هوا در بات  در ورود

 نیا داخال ا   (، فشاار هاوا  شگاهی)مثل آزما یمولد آلودگ  هاتیبا فعال  واحدها  دارا  هاداخل ساختمان

آن سااختمان    واحادها  ریسا  به داخل هوا یباشد تا از نشت آلودگ یها منفقسمت ریاواحدها نسبت به س

 شود.   ریجلوگ

  هاندهیمناسب آت  هوا  هاکنندههیتصف ریسا ایها جاذب نیمناسب و همچن ریغبارگ  لترهایاز ف استفاده

HVAC  هاسامانهدر   گاز
کل و   هوا یدب نیبه موقع آنها، تأم ضیو تعو سیسرو ، ها، نگهدارساختمان 3

باه  ). ردیمورد توجه قرار گ دیبا زیمختلف ساختمان ن  به داخل واحدها 1یکل دمش یاز دب 2تازه  سهم هوا

  (مراجعه شود 5-2زیر بند 

                                                 

1- Heating, Ventilation, and Air Conditioning  
2- Fresh air  
3- Supply air  
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 ب پیوست

 دهنده()آگاهی

 های هوا نکات مهم در طراحی تجهیزات کنترلی آلاینده

 معرفی و راهنمایی در تعیین انتخاب تجهیزا  کنترلی ارائه شده است.برخی موارد جهت در این قسمت 

  سیکلون    1-ب

از مرکاز   زیا گر  روهاا ین کند.یاز مرکز حذ  م زیگر  رویدستگاه ساکن است که ذرا  را با ن کی کلونیس

 وسایله بهدر آنجا جمع شده و ذرا   کهکنند  تیهدا کلونیس وارهیدارند ذرا  معلو را به د لیشده تمادیتول

وسایله  باه از مرکاز   زیا گر  روهاا یکه ن یی. از آنجاشوند هدایت می کلونیس نییبه سمت پا یگرانش  روهاین

ها محادود  کلونیس یکل  آورشوند، راندمان جمعی( محدود مشیافت فشار، فرسا از جمله) یعمل  هاجنبه

 است.

استفاده شده و گاز پس از  ذرا  معلوکاهش بار   برا عموماً یستیز طیمح  ها در کاربردها نسیکلو ن،یبنابرا

بار   کلونیانواع سا  .دشو هدایت میدارند،  زیذرا  ر  رو  باتتر  آور که بازده جمع ییها به دستگاه سیکلون

( یطا یمح ایا   گرد و غباار )محاور   هیتخل ی( و طراح محور ایاسکرو   ،یگاز )مماس  ورود یاساس طراح

 نشان داده شده است. 3-ب شکل دروجود داشته که  دو نوع متداو  سیکلون شوند.یم  بندطبقه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رایج هایسیکلون  -1-ب شکل

 خروجی گاز

 ورود  گاز

 خروجی گاز

 ورود  گاز

 خروجی گرد و غبار

 خروجی گرد و غبار

 یمحور هیتخلو  یورود -الف یمحور هی/تخلیمماس یورود -ب
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 هساتند، عمومااً     گارد و غباار محاور    هیا اساکرو  و تخل  ایا  یمماسا   هاا  ورود  کاه دارا  ییهاکلونیس

 .(cm 93) دارناد  یبزرگا   معماوتً قطرهاا   که شوندیم دهینام کلونیطور ساده سبه ای یمعمول  هاکلونیس

 cm 18معماوتً   هیا تخل قطر دارند  گرد و غبار محور  هاپره ویاز طر  محور  ها که ورود ییهاکلونیس

 شده است. ارائه 3-جدو  ب مزایا و معایب سیکلون در است.

 ها مزایا و معایب سیکلون -1-ب جدول

 بیمعا ایمزا

به نسبت  ییبات تیها ظرفکلونیس ،یفشردگ -

 ؛اندازه دارند

 ؛کم  و نگهدار گذار  هیسرما  هانهیهز -

 ،توانند دریها مکلونیس ،یطراح  ریپذانعطا  -

گرد و غبار بات کار کنند که فقط و بار فشار  ،دما

 ؛شودیبا ملاحظا  مواد محدود م

 طور معمو .به ،یکیمکان نانیاطم تیقابل -

 ؛آور  ذرا  ریز بازدهی پایین در جمع -

 ؛ها  کنترلی بعد  نیاز به استفاده از دستگاه -

داد مگر با  رییتوان تغیرا نم کلونیعملکرد س -

  یکیبا اصلاح مکان ای یباتدست  هافراینددر  رییتغ

محصاو     جداسااز ساوز،   ا  از سیکلون در پاتیشگاه گاز، تصفیه گااز خروجای زبالاه    از سیکلون یا مجموعه

ها  کک یا ذغالی و سایر گازهاا  خروجای حااو  ذرا  درشات اساتفاده      کنگر ، کیانتقا  پنومات سامانه

 شده است:ارائه  در سیکلون  دیکل  رهایمتغدر ادامه  .شود می

 شاتر یب شیشود. افازا یراندمان تا حداکثر مقدار م شیباعث افزا  سرعت ورود شیافزا: یسرعت ورود -الف

 کیا   بارا  ناه یبه ینقطه طراحا  ن،یشود. بنابرایاغتشاش م شیافزا لیسرعت باعث کاهش بازده به دل

 ؛شودیمحدود م شیفرساوسیله بهاست که معموتً  ینقطه حداکثر بازده ریدرست ز کلونیس

 نیا ا رایشوند، زیم  آورنسبت به ذرا  کوچکتر جمع  شتریب ییذرا  بزرگتر با کارا :ذرات مشخصات -ب

 اسات کاه باا باازده      ا قطار ذره ، یهساتند. قطار ذره بحرانا     شاتر یب  جداساز  روهاین  ذرا  دارا

  شیذرا  افازا  یچگاال  شیباا افازا    آورجماع  باازده  شاود. یم  آورجمع نیمع کلونیس کیدر  98 %

آنها جدا  یبا اختلا  چگال ات یاز مرکز، جامدا  را از س زیگر  رویاست که ن لیدل نیبه ا نی. اابدییم

 ؛کندیم

. دارد ییبر کاارا   زیناچ ریمعموتً تأث که شودیافت فشار م شیباعث افزا یچگال شیافزا :گاز مشخصات -پ

شود کاه  یذرا  م  کشش رو شیباعث افزا رایدهد زیرا کاهش م  آورجمع بازدهگاز   روگران شیافزا

 ؛شودیشدن آن م نینشمانع از ته

تجربه . دهدیم شیرا افزا ییکارا که کندیشدن جامدا  کمک م نینشبه ته ذرا  بار شیافزا :ذرات بار -ت

 ؛شودیم  افت فشار ورود شیو افزا یباعث کاهش افت فشار داخل ذرا بار  شیدهد که افزاینشان م

ایجاد سر و صدا هست که در طراحای بایاد راه کنترلای بارا  ایان       سیکلونیکی از مشکلا   :صدا سرو -ث

 له تعبیه شود.أمس
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 نشان داده شده است. 2-شکل بمنظور راهنمایی جهت طراحی سیکلون، منحنی بازدهی و قطر ذرا  در به

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 منحنی بازدهی و قطر ذرات در تعیین بازدهی سیکلون -5-ب شکل

 الکترواستاتیکی دهنده رسوب    5-ب

  روهاا یکرد که از ن فیتعر  زیعنوان تجهمفهو  به نیترتوان در گستردهیرا م الکترواستاتیکیدهنده رسوب

باه ساه    یکا یالکتر نیارو  ذرا  از گااز باا     جداسازکند. یجدا کردن ذرا  معلو استفاده م  برا یکیالکتر

 :دارد ازین یمرحله اساس

 ؛گاز انیشارژ ذرا  معلو در جر 

 ؛یکیالکتر دانیذرا  باردار در م  آورجمع 

 یظر  خارج کیشده در  آورحذ  ذرا  جمع. 

الکتارود   کیا  وجاود  شاود. یالکترود انجا  ما  سامانه کیبات به  3(DCبرق مستقیم ) ولتاژ کیشارژ با اعما  

 نیکه ب یذرات شود.یطرفه مکی یکیالکتر دانیم کیتاج و  لیالکترود باردار باعث تشک یکیشده در نزدنیزم

کنناده  به الکترود جماع  دانیموسیله بهکنند و یم افتیبار در یکیالکتر دانیکنند از میدو الکترود حرکت م

کاه   یکیضربه مکان کیکه با  یتا زمان مانند یم  آور جمع ها هصفح ایالکترود   ذرا  رو .شوند هدایت می

                                                 

1- Direct Current  

 کارایی مجموعه )%(

(  
ذرا
زه 
دا
ان


m

) 
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 فیق کیمعموت  ، آورجمعسامانه  کیگرانش به وسیله بهجابجا شوند. سپس آنها  ند،یگو یم 3نگیبه آن راپ

 کنند.یسقوط م

 )اسکرابر( یگازشو    3-ب

  در کاربردها  او ذرا ، کاربرد گسترده  گاز  هاندهیآنها در حذ  همزمان آت ییتوانا لیها به دل گازشو

دارناد کاه در آن    ییدر کاربردهاا  ییباات   آور جمع بازدهآنها  ن،یبر ا علاوه اند.کرده دایهوا پ یکنتر  آلودگ

طور مؤثر مورداساتفاده قارار   به توانند ینم ها کلونیو س الکترواستاتیکی  ها دهنده رسوب ،ا  فیلترها  پارچه

گاز  انیذرا  را با شستن آن از جر گازشو خورنده(. ای، قابل اشتعا  «چسبنده»ذرا    آور )مانند جمع رندیگ

خاا     و در کاربردهاا  عیبا جذب در ما ندهیآت  طور همزمان، گازهاکند. بهیحذ  م عیما کیدودکش با 

 هاا و   کربناد یاز پ  اگساترده  فیا شاوند. ط یحاذ  ما   عیباا محلاو  باافر موجاود در ماا       با واکنش بعد

   خاا ، جداسااز   ینظار از طراحا  حاا ، صار    نیا ا باا  وجاود دارد.  گازشویی ا یعمل  برا هاشناسیروش

 است: یسه مرحله اساس ازمندین گازشو لهیوسها از گاز بهندهیآت

 ؛کنندهسطح جمع  جذب رو ایگاز با رسوب  انیاز جر  گاز  هاندهیآت  جداساز 

 ؛درون پساب در یک محفظه مشخص نگهدار  مواد زائد 

 ها یو دفع آلودگ عیما یابیو پس از آن باز کننده  آور از ماده جمع ندهیآت  جداساز. 

هاا ممکان   ناده یشاود. آت یکننده انجا  مجمع عیگاز با تماس گاز با ما انیاز جر  گاز  هاندهیآت  جداساز

)مانناد   گازشاو سااختار   کیا   ممکن اسات ابتادا رو  طور معمو ، به ایجذب شوند  عیخود ماوسیله بهاست 

 جاه ینظار از ساطح مورداساتفاده، نت   شسته شوند. صار   عیماوسیله به( گرفته شده و سپس 2صفحه برخورد

 ساامانه گازشاو   کیا ذرا  در   آور جماع  یاصال  سازوکار است. عیدر ما  دیاس  جذب ذرا  و گازها یینها

منجار   عیگاز و ما دتریتماس شد ن،یبنابرا .است  آور سطح جمع و ذرا  نیب یسرعت نسب  تفاو  مربوط به

  ظر  جداساز کیوارد  «شده زیتم»گاز  انیشستشو و هم جر عیشود. هم مایباتتر م  آورجمع بازدهیبه 

 ظار  جداگاناه انجاا      کیا معماوتً در   فرایند نیشود. ایگاز جدا م انیآلوده از جر عیکه ما ییشوند، جایم

   آوراز مرکاز جماع   زیا گر  روهاا ین ویاز طر ایگرانش(  وی)از طر یعیبه طور طبها هکه قطر ییجاشود، یم

 .کرد هیتوان به اتمسفر تخلیشده را م زیگاز تم نده،یآت  حاو عیشوند. پس از جدا شدن از مایم

 ییایمیش  هاطور مشابه، گونه به بروند. نیب از مناسب یکننده خارج شده و به روشپاک عیاز ما دیجامدا  با

از تجماع ماواد     ریجلاوگ   بارا  .شوند یخنث اییافته کاهش  دیشده باجذب  دیاس  نامطلوب، مانند گازها

جدو  در  گازشوبرخی مزایا و معایب  شود.یفرستاده مخانه هیبه تصفجریان پساب شستشو،  سامانهجامد در 

 شده است. ارائه 2-ب

 

                                                 

1- Rapping  
2- Impingement plate  
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 یگازشومزایا و معایب  -5-ب جدول

 بیمعا ایمزا

 ،+(55% تا 58% نسبتاً بات )  آورجمعبازدهی  -

 ؛اندازه ذرا  عتوزی به بسته

 ؛ازینسبتاً کوچک مورد ن  فضا -

 ؛همزمان گازها و ذرا   آورجمع تیقابل -

بات و   گاز با دما  هاانیجر تیریمد ییتوانا -

 ؛رطوبت بات

 ایاشتعا  و/ ، قابل«چسبنده»حذ  ذرا   تیقابل -

 ؛خورنده

ذرا    بات  آورجمع بازدهیبه  یابیدست ییتوانا -

 ؛(شود می افت فشار منجر به) زیر

  لترهاینسبت به ف  کمتر هیسرما نهیمعموتً هز -

 .دارد الکترواستاتیکی  هادهندهرسوب ای  اپارچه

 ؛کند جادیب اپساممکن است مشکل دفع  -

 ؛شودیم  آورمرطوب جمع صور خروجی به -

 از  دتریتواند شدیم یمشکلا  خوردگ -

 ؛خشک باشد  هاسامانه

 ؛خروجی 3پَرشارکدور  بخار و جریان  -

 ؛افت فشار قابل توجه -

خشک ممکن  -تجمع جامدا  در رابط مرطوب -

 .ساز باشداست مشکل

1- Plume 

 .است  گازشو با هیتصف به ازین حتما باشد، یهالوژن مواد  حاو گاز انیجر که یصورت در

 ای فیلترهای پارچه    0-ب

پارچاه   یوقتا  کنناد. یپارچه متخلخل حذ  ما  کیگاز با عبور دادن از  انیذرا  را از جر  اپارچه  لترهایف

اسات کاه پاس از آن     کیک نیکند. ایم جادیسطح پارچه ا  متخلخل رو کیک کیاست، گرد و غبار  دیجد

اوقاا  باا ماواد     یهاا گااه  ساه یککم باشد،  آنها بار ایباشند  زیر ذرا اگر  دهد.یرا انجا  م ونیلتراسیعملاً ف

 .شوندیپوشش داده م کیک لیمرحله تشک عیتسر  مناسب برا

باا   ذرا شاود.  یماوثر شاروع نما    ونیلتراسیانباشته نشوند، ف لتریسطح ف  که ذرا  در داخل و رو یتا زمان

اماا ناه هماه،     ،یشود تاا بخشا   زیتم  تا حد دیبا لتریف طیموارد، مح یشود و در برخیگذشت زمان جمع م

 سیآن، باه سارو    رو ماندهیگرد و غبار باق  با مقدار لتر،یف طیاز آن، مح پس گرد و غبار حذ  شود. کیک

  لترهاا یرا از اکثار ف   اپارچاه   لترهایاست که ف یژگیکننده وزیسطح تم  بازساز نیا شود.یبازگردانده م

 کند.یم زیمتما گرید

گرد و غبار باه   کیمهم است. اگر ک اریپارچه بس لتریف سامانه نهیعملکرد به  برا یطراح  پارامترهاانتخاب 

ممکن له أمس نیا بات خواهد رفت. یقبول رقابلیبه مقدار غ سامانهپاک نشود، افت فشار در سراسر  یاندازه کاف

 جااد یا هنگاا  از حد برداشته شود، در  شیب کیک اگر شود. سهیک پارگی بات و یاتیعمل نهیاست منجر به هز

نشان داده شده  1-شکل ب ا  در یک فیلتر پارچها  از نمونه دهد.یر  م ذرا از حد  شیتازه، نشت ب کیک

 است.
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 :راهنما

 حذ  کننده ذرا  9 داکت ورود  3

 داکت خروجی 4 توزیع گاز 2

 فن 5 صفحه تیوب 1

 دودکش 38 محفظه 5

 مسیر جایگزین 33 اجزا  تمیزکننده 9

   قیف 9

 ای پارچه فیلترای از سامانه نمونه -3-ب شکل

 شده است.ارائه  1-جدو  ب ا  در مزایا و معایب فیلترها  پارچه

 ای مزایا و معایب فیلترهای پارچه -3-ب جدول

 بیمعا ایمزا

 ؛(55 % تا 59% بات )  آورجمعبازدهی  -

 ؛کرونیم ریحذ  ذرا  ز -

  شاده باه صاور  خشاک بارا       آورمواد جماع  -

 ؛شودیم یابیباز ، دفع بعد ایپردازش 

 .عیما  هادفع زباله انیبدون جر -

 

بااتتر از نقطاه شابنم باشاد تاا از تاراکم        دیا گااز با  انیجر -

 اسااتفاده از مااواد    باارادمااا  گاااز  شااود و   ریجلااوگ

-بااتتر باه    )دماها باشد C 244 کمتر از حدود  اپارچه

 ؛هستند( یابیقابل دست  نسوز و فلز ا یطور بالقوه با ال

 ؛نیگزیجا  هاسهیک  برا ژهیونسبتاً بات، به  نگهدار نهیهز -

 ؛بزرگ است ازیمورد ن  فضا -

تاراکم رطوبات،    ،یسانج چسبنده )مانند مواد رطوبت ذرا  -

شادن   مسادود ( ممکان اسات باعاث    یرانا یچسب ق  اجزا

 ؛ها شودسهیک

 .از حد شود شیتواند باعث انتشار بیم سهیکپارگی  -
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   ها )فلر( مشعل    2-ب

 :است زیرموارد با عنوان یک دستگاه کنترلی مطابو به مشعل نکا  مهم در طراحی    1-2-ب

کند، بایاد ایان    این بخش استفاده می ضوابطپذیر  با  برا  انطباق سوزانندهبردار  که از  مالک یا بهره -1

طراحای باه کارگرفتاه و نگهادار      باا  ها مطاابو   ده تا مطمئن شود که آنکردستگاه کنترلی را پایش 

 ؛شود می

 هستندصور  کمک بخار، کمک هوا یا بدون کمک بهعموما  ها مشعل -5

 ؛، فعا  باشندجریان ونت برقرار شود هایی که ممکن است در همه زمان دیبا ها مشعل -3

هایی که مجموعا  قابل مشاهده طراحی و عملیاتی شوند، مگر برا  دوره دود بدون انتشار دیبا ها مشعل -0

 ؛بیشتر شودمتوالی  ساعت 2در  min 9 نباید از

با شعله همیشه روشن مورد استفاده قرار گیرد. روشن بودن پیلو  با ترموکوپال یاا هار     دیبا ها مشعل -2

 شود. وسیله ارزیابی دیگر  که شعله را تشخیص دهد، انجا  می

 ی است.الزام مشعلنین رعایت شرایط عملکرد  زیر برا  همچ

 4 % وژنریا بیشتر، بدون کماک، باا مولفاه هیاد     اینچ 1 قطر خروجی دیباها  مورد استفاده سوزاننده -الف

 3-مطابو باا فرماو  ب   Vmaxو  m/s 2/19 رعت خروجی کمتر ازحجمی یا بیشتر داشته باشند و با س

 طراحی و استفاده شوند.

 (3-)ب
212max )( KKXV H  

 که در آن:

Vmax ؛بیشینه سرعت مجاز بر حسب متر بر ثانیه 

K1   ؛، درصد حجمی هیدروژن9ضریب ثابت 

K2 ،ثابت m/s 5/1 ؛به درصد حجم هیدروژن 

XH2 ندرصد حجمی هیدورژ 

احتراقی برا  حالت ها تنها در صورتی مورد استفاده قرار گیرد که ارزش حرارتی خالص گازها  سوزاننده -ب

 MJ 59/9 بر استاندارد مترمکعب یا بیشتر و برا  حالت بدون کماک  MJ 2/33 کمک بخار یا کمک هوا،

 2-ساوزاننده مطاابو باا فرماو  ب    بر استاندارد مترمکعب باشد. ارزش حرارتی خالص گازهاا  احتراقای   

 شود. محاسبه می

 (2-)ب 


n

i iiT HCKH
1

 

 که در آن:
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HT  ژو  بر استاندارد متر مکعب، که در آن آنتالپی خاالص  حرارتی خالص نمونه بر حسب مگاارزش

جیوه بوده اما دما  استاندارد برا  تعیاین   mm 998 و C 29 بر مو  گاز بر اساس احتراق در

 ؛است C 28 حجم یک مو 

K :ضریب ثابت که به صور  زیر است 
















 








 

kcal

MJ

scm

moleg

ppmv

1
10740,1 7

 

 ؛است C 28 استاندارد برا  گر  مو / استاندارد متر مکعب،که دما  

Ci  غلظت ترکیب نمونهi  بر حسبppmv ؛بر حسب تر 

Hi  گرما  خالص احتراق ترکیب نمونهi  بر حسبkcal/g-mol  در دما C 29  فشارو mm 998 

 جیوه. 

n  تعداد ترکیب نمونه. 

  سوزاننده یلازم برا محاسبات    5-2-ب

طراحای و باه کاار     m/s 1/34 ها  کمک بخار و بدون کمک باید با سرعت خروجای کمتار از  سوزاننده -الف

باید از تقسیم دبی حجمی گاز احتراقای )باا واحاد انتشاار      سوزانندهگرفته شود. سرعت واقعی خروجی 

 ؛محاسبه شود سوزانندهاستاندارد دما و فشار( بر سطح مقطع نوک 

و  m/s 1/34 ها  کمک بخار و بدون کمک که سرعت خروجای آن بزرگتار مسااو    سوزانندهاستفاده از  -ب

بار   MJ 1/19 بوده، مجاز است اگر که ارزش حرارتی خالص گااز احتراقای بزرگتار از    m/s 322 کمتر از

 استاندارد مترمکعب باشد.

 و کمتار از  Vmaxها  کمک بخار و بدون کمک با سرعت خروجای طراحای کمتار از    سوزانندهاستفاده از  -پ

m/s 322 ،مجاز است. بیشترین سرعت مجاز ،Vmax   1-فرمو  با  مورد استفاده از این هسوزانندهبرا 

 شود: محاسبه می

)log()8,28(/7,31 (1-)ب max  THV  

 که در آن:

Vmax ؛بیشینه سرعت مجاز برحسب متر بر ثانیه 

HT ارزش حرارتی خالص. 

طراحی و عملیاتی شاود. بیشاینه سارعت     Vmaxها  کمک هوا باید با سرعت خروجی کمتر از سوزاننده

 شود: محاسبه می 5-فرمو  بمجاز از 
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708,071,8max)( (5-)ب THV  

 که در آن:

Vmax بیشینه سرعت مجاز برحسب متر بر ثانیه؛ 

HT .ارزش حرارتی خالص 

 گودال سوخت    6-ب

گودا  سوخت در واقاع   .پذیرش مایعا  یا گازها  قابل اشتعا  یا مخلوط آنها را دارند گودا  سوخت توانایی

دیوار  احاطه شده و مسیر عباور ماایع یاا بخاار از     وسیله بهعمو یا استخرمانند بتنی است که یک زمین کم

دلیال انتشاار   صور  کلی استفاده از ایان روش باه   بهت. زن تعبیه شده اسمیان دیوار بوده و شمعک و جرقه

موجود بازیابی یا تصفیه شود. اساتفاده از ایان روش تنهاا در     سیا توصیه نشده و بهتر است  ها  هوا یندهآت

 جریااان طراحاای پایااه باارا  تخلیااه اضااطرار  کااافی باشااد،     شاارایط اضااطرار  مجاااز بااوده و هرچنااد  

 ، سطح محاسابه شاده گاودا  دو    شود که برا  سوزاندن مداوتر توصیه میکارانهعنوان یک روش محافظهبه

هاا باه اساتاندارد     گذار  گاودا  تعیین اندازه گودا  سوخت و فاصلههمچنین برا   .برابر در نظر گرفته شود

 مراجعه شود. [20] مربوطه
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 پپیوست  

 (آگاهی دهنده) 

 های خطرناک هوا آلاینده فهرست

 شده است.ارائه  3-جدو    ، دردر صنعت نفتها  خطرناک هوا  آتیندهفهرست 

 نفت های خطرناک هوا در صنعت آلاینده برخی فهرست -1-پ جدول

 یسیانگل ییایمیش نام ماده نام شماره
a
CAS 

Number 

 Acenaphthene 83329 آسنافتن 3

 Acetaldehyde 75070 دهایاستالده 2

 Acetamide 60355 دیاستام 1

 Acetonitrile 750508 لیتریاستون 5

 Acetophenone 98862 استوفنون 9

 Acrolein 107028 نیآکرول 9

 Acrylamide 79061 دیآم لیآکر 9

 Acrylic acid 79107 دیاس کیلیآکر 4

 Acrylonitrile 107131 لیترین لویآکر 5

 Alizarin 72480 روناس جوهر 38

 Allyl chloride 107051 دیکلر لیآل 33

 Aniline 62533 نیلیآن 32

 o-Anisidine 90040 نیدیسیآن-اُ 31

 Anthracene 120127 آنتراسن 35

 Anthraquinone 84651 نونیآنتراکوئ 39

 Benzene 71432 بنزن 39

 Benzotrichloride 98077 دیکلر  بنزوتر 39

 Benzyl chloride 100447 دیکلر لیبنز 34

 Biphenyl 92524 لیفنیب 35

 Bis(chloromethyl)ether 542881 اتر (لیکلرومتبیس ) 28

 Bromoform 75252 بروموفر  23

 Bromonaphthalene 27497514 برومونفتالن 22

 Butadiene 106990-1,3 نیبوتاد 1و3 21

 Carbon disulfide 75150 دیسولف د کربن 25

 Carbon tetrachloride 56235 دیکلرتترا کربن 29
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 ادامه -نفت های خطرناک هوا در صنعت آلاینده برخی فهرست -1-پ جدول

 یسیانگل ییایمیش نام ماده نام شماره
a
CAS 

Number 

 Chloroacetic acid 79118 دیاس کیکلرواست 29

 Chloroacetophenone 532274-2 کلرواستوفنون-2 29

 Chlorobenzene 108907 کلروبنزن 24

 Chloroform 67663 کلروفر  25

 Chloroprene 126998 کلروپرن 18

 Chloronaphthalene 25586430 کلرونفتالن 13

 Chrysene 218019 نیزیکر 12

 Cresols/Cresylic acid 1319773 دیاس کیلی/کرسکرسو  11

 o-Cresol 95487 کرسو -اُ 15

 m-Cresol 108394 کرسو -ا  19

 p-Cresol 106445 کرسو -یپ 19

 Cumene 98828 کومن 19

 Dichlorobenzene(p) 106467-1,4 کلروبنزن  د 5و3 14

 Dichlorobenzidene 91941-3,3 نیدیبنز کلرو د 1و1 15

 Dichloroethyl ether 111444 اتر لیات کلرو  د 58

 Dichloropropene 542756-1,3 پروپن کلرو  د 1و3 53

 Diethanolamine 111422 نیآم اتانو   د 52

 N,N-Dimethylaniline 121697 نیلیآن لیمت  د ان و ان 51

 Diethyl sulfate 64675 سولفا  لیات  د 55

 Dimethyl benzidine 119937-'3,3 نیدیبنز لیمت  د 1و1 59

 Dimethyl formamide 68122 دیمآ فر  لیمت  د 59

 Dimethyl phthalate 131113 فتات  لیمت  د 59

 Dimethylhydrazine (1,1-) 58147 نامتقارن نیدرازیه لیمت  د 54

 Dimethyl sulfate 77781 سولفا  لیمت  د 55

 Dinitrophenol 51285-2,4 تروفنلین  د 5و2 98

 Dinitrotoluene 121142-2,4 تولوئن تروین  د 5و2 93

 Dioxane (1,4-Diethyleneoxide) 123911-1,4 اکسان  د 5و3 92

 Diphenylhydrazine 122667-1,2 نیدرازیه لیفن  د 2و3 91

 Epichlorohydrin 106898 نیدریه کلرویاپ 95

 Ethyl acrylate 140885 لا یآکر لیات 99

 Ethyl benzene 100414 بنزن لیات 99

 Ethyl chloride (Chloroethane) 75003 (کلرواتان) دیکلر لیات 99
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 ادامه -نفت صنعتهای خطرناک هوا در  آلایندهبرخی  فهرست -1-پ جدول

 یسیانگل ییایمیش نام ماده نام شماره
a
CAS 

Number 

 Ethylene dibromide (Dibromoethane) 106934 (برمواتان د ) دیبرم  د لنیات 94

 Ethylene dichloride (1,2-Dichloroethane) 107062 (کلرواتان د -2و3) دیکلرا  د لنیات 95

 Ethylene glycol 107211 کو یگل لنیات 98

 Ethylene oxide 75218 دیاکس لنیات 93

92 
-3و3) دیکلر  د نیدیلیات

 (کلرواتان د 
Ethylidene dichloride (1,1-Dichloroethane) 75343 

 Fluoranthene 206440 نیفلوئورانت 91

 Formaldehyde 50000 دیفرمالده 95

 - Glycol ethers کو یگل  اترها 99

 Hexachlorobenzene 118741 هگزاکلروبنزن 99

 Hexachlorobutadiene 87683 نیهگزاکلروبوتاد 99

 Hexachloroethane 67721 هگزاکلرواتان 94

 Hexane 110543 هگزان 95

 Hydroquinone 123319 نونیدروکوئیه 98

 Isophorone 78591 رونفوزویا 93

 Maleic anhydride 108316 دیدریآن کیمالئ 92

 Methanol 67561 متانو  91

 Methyl bromide (Bromomethane) 74839 (برومو متان) دیبروم لیمت 95

 Methyl chloride (Chloromethane) 74873 (و متان)کلرو دیکلر لیمت 99

99 
-3و3و3) کلروفر  لیمت

 (کلرواتان تر 
Methyl chloroform (1,1,1-Trichloroethane) 71556 

 Methyl hydrazine 60344 نیدرازیه لیمت 99

 Methyl isobutyl ketone (Hexone) 108101  کتون لیزوبوتیا لیمت 94

 Methyl isocyanate 624839 انا یزوسیا لیمت 95

 Methyl methacrylate 80626 لا یمتاکر لیمت 48

 Methyl tert butyl ether 1634044 اتر لیبوت تر  لیمت 43

 Methylene chloride (Dichloromethane) 75092 (کلرومتان د ) دیکلر لنیمت 42

 Methylene diphenyl diisocyanate (MDI) 101688 انا یزوسیا  د لیفن  د لنیمت 41

 Methylenedianiline 101779-'4,4 نیلیآن  د لنیمت 5و5 45

 Naphthalene 91203 نینفتال 49

 Naphthalene sulfonic acid (α) 85472 )آلفا( کیسولفون نینفتال دیاس 49
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 ادامه -نفت های خطرناک هوا در صنعت آلاینده برخی فهرست -1-پ جدول

یسیانگل ییایمیش نام ماده نام شماره  
a
CAS 

Number 

 Naphthalene sulfonic acid (β) 120183 )بتا( کیسولفون نینفتال دیاس 49

 Naphthol (α) 90153 )آلفا( نفتو  44

 Naphthol (β) 135193 )بتا( نفتو  45

 Naphtholsulfonic acid (1-) 567180 سولفونیک-3-اسید نفتالین 58

 Naphthylamine sulfonic acid (1,4-) 84866 (5و3) کیسولفون نیآم نفتا  دیاس 53

 Naphthylamine sulfonic acid (2,1-) 81163 (2و3) کیسولفون نیآم نفتا  دیاس 52

 Naphthylamine (1-) 134327 (3) نیآم لینفت 51

 Naphthylamine (2-) 91598 (2) نیآم لینفت 55

 Nitronaphthalene (1-) 86577 نیترونفتالین 59

 Nitrobenzene 98953 تروبنزنین 59

 Phenanthrene 85018 فنانترن 59

 Nitrophenol 100027-4 تروفنو ین-5 54

 Nitropropane 79469-2 پروپان تروین-2 55

 Phenol 108952 فنو  388

 p-Phenylenediamine 106503 نیآم  د لنیفن یپ 383

 Phosgene 75445 فسژن 382

 Phthalic anhydride 85449 دیدریان کیفتال 381

 beta-Propiolactone 57578 وتکتونیپروپ بتا 385

 Propionaldehyde 123386 دیونالدهیپروپ 389

 Propylene dichloride (1,2-Dichloropropane) 78875 دیکلرا د لنیپروپ 389

 Propylene oxide 75569 دیاکس لنیپروپ 389

 Pyrene 129000 رنیپ 384

 Quinone 106514 (کوئینون) نونیک 385

 Styrene 100425 رنیاستا 338

 Tetrachloroethane 79345-1,1,2,2 اتان کلروتترا 2و2و3و3 333

 Tetrahydronaphthalene 119642 نیتترال 332

 Tetrachloroethylene (Perchloroethylene) 127184 لنیات کلروتترا 331

 Toluene 108883 تولوئن 335

 Toluene diamine 95807-2,4 نیآم د تولوئن 5و2 339

 Toluene diisocyanate 584849-2,4 انا یزوسیا  د تولوئن 5و2 339

 o-Toluidine 95534 نیدیتولوئ-3 339

 Trichlorobenzene 120821-1,2,4 بنزن کلرو تر 5و2و3 334
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 ادامه -نفت های خطرناک هوا در صنعت آلاینده برخی فهرست -1-پ جدول

 یسیانگل ییایمیش نام ماده نام شماره
a
CAS 

Number 

 Trichloroethane 79005-1,1,2 اتان کلرو تر 2و3و3 335

 Trichloroethylene 79016 لنیات کلرو  تر 328

 Trichlorophenol 95954-2,4,5 فنو  کلرو  تر 9و5و2 323

 Triethylamine 121448 نیآملیات تر 322

 Trimethylpentane 540841-2,2,4 پنتان لیمت  تر 5و2و2 321

 Vinyl acetate 108054 استا  لینیو 325

 Vinyl chloride 75014 دیکلر لینیو 329

 Vinylidene chloride (1,1-Dichloroethylene) 75354 کلرواتن(د  3و  3)دیکلر دنیلینیو 329

 Xylenes (isomers and mixture) 1330207 ها لنیزا 329

 o-Xylenes 95476 لنیزا-اُ 324

 m-Xylenes 108383 لنیزا-ا  325

 p-Xylenes 106423 لنیزا-یپ 318
a ها و آلیاژها است. این عدد یک شماره یا کاد اسات کاه حاداکثر از      ها  زیستی، مخلوط شناسایی یکتا برا  ترکیبا  شیمیایی، پلیمرها، زنجیره شماره

گویناد. ایان کاد بارا  شناساایی مااده در        مای  3عدد وسط از سمت راست یک عدد دو رقمی است که به آن رقم کنترلیزه .است رقم تشکیل شده 38

 شود. ها استفاده می ها  پراکنش آتینده   انتشار و مد ها سیاهه

1- Check digit 
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 نامهکتاب

 ستیز طیمح یالزاما  عموم-صنعت نفت،3583، سا  21185شماره ملی ایران استاندارد  [3]

 93955مجلس شورا  اسلامی و ابلا  دولات باا شاماره     33/89/3159هوا  پاک، مصوب قانون ملی  [2]

 21/9/3159مور  

 کارخانجاا  و  خروجی از استانداردها  مجاز حد درخصو  تعیین 5989 /55899هاشماره  مصوبه [1]

 قانون هوا  پاک 32ماده  1هیا  وزیران به استناد تبصره -صنعتی ها  کارگاه

 هوا  پاک درخصو  استاندارد 25/9/44مور   52953/  385982شماره به هیا  وزیران مصوبه  [5]

[5] LII 40 CFR Subpart G, Electronic code of federal regulations (CFR), Title 40: 

Protection of environment- Part 63: National emission standards for hazardous air 

pollutants for source categories, Subpart G: National emission standards for organic 

hazardous air pollutant from the synthetic organic chemical manufacturing industry for 

process vents, storage vessels, transfer operations, and wastewater  

[6] LII 40 CFR § 51.100 Definitions, Electronic code of federal regulations (e-CFR)- Title 

40 - Protection of Environment- Chapter I- Enviromental protection agency- Subchapter 

C- Part 51: Requirements for preparation, adoption, and submittal of implementation 

plans- Subpart F- Procedural Requirements- § 51.100 Definitions 

[7] Air monitoring methods- Criteria pollutants (https://www.epa.gov/amtic/air-monitoring-

methods-criteria-pollutants) 

[8] EPA's Fenceline Monitoring Program,2018, www.afpm.org 

[9] LII 40 CFR Subpart HH, National emission standards for hazardous air pollutants from 

oil and natural gas production facilities 

[10] LII 40 CFR Subpart CC, National emission standards for hazardous air pollutants from 

petroleum refineries 

[11] LII 40 CFR Subpart R, National emission standards for gasoline distribution facilities 

[12] LII 40 CFR Subpart HHH, National emission standards for hazardous air pollutants 

from natural gas transmission and storage facilities 

[13] LII 40 CFR § 63.113, Process vent provisions - Reference control technology 

[14] LII 40 CFR § 63.126, Transfer operations provisions - Reference control technology 

[15] LII 40 CFR § 63.119, Storage vessel provisions - Reference control technology 

[16] LII 40 CFR § 63.132, Process wastewater provisions - General 

[17] LII 40 CFR Subpart J, National emission standards for hazardous air pollutants for 

polyvinyl chloride and copolymers production 

[18] LII 40 CFR Subpart U, National emission standards for hazardous air pollutant 

emissions: Group I polymers and resins 

[19] LII 40 CFR Subpart AA, National emission standards for hazardous air pollutants from 

phosphoric acid manufacturing plants 

https://www.law.cornell.edu/cfr/text
https://www.law.cornell.edu/cfr/text/40
https://www.law.cornell.edu/cfr/text/40
https://www.law.cornell.edu/cfr/text/40/chapter-I
https://www.law.cornell.edu/cfr/text/40/chapter-I
https://www.law.cornell.edu/cfr/text/40/part-51
https://www.law.cornell.edu/cfr/text/40/part-51
https://www.law.cornell.edu/cfr/text/40/part-51/subpart-F
https://www.epa.gov/amtic/air-monitoring-methods-criteria-pollutants
https://www.epa.gov/amtic/air-monitoring-methods-criteria-pollutants
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[20] LII 40 CFR Subpart BB, National emission standards for hazardous air pollutants from 

phosphate fertilizers production plants 

[21] LII 40 CFR Subpart XX, National emission standards for ethylene manufacturing 

process units: Heat exchange systems and waste operations 

[22] LII 40 CFR Subpart Y, National emission standards for marine tank vessel loading 

operations 

[23] LII 40 CFR Subpart UUU - National emission standards for hazardous air pollutants for 

petroleum refineries: catalytic cracking units, catalytic reforming units, and sulfur 

recovery units 

[24] IPS-E-PR-460(1), Engineering standard for process design of flare and blowdown 

systems 


	1 هدف و دامنۀ کاربرد
	2 مراجع الزامی
	3 مشخصات علائم ایمنی
	3-1 کلیات علائم ایمنی
	3-1-1 جانمایی نشانهگذاری ایمنی، زاویه و شیب نوارها و نشانهها باید مطابق با مجموعه استاندارد ملی ایران شماره ۹۹۵۶ در نظر گرفته شود.
	3-1-2 ارتباط بین ابعاد علائم ایمنی و فاصله دید تابلوها باید مطابق با الزامات پیوست الف استاندارد ملی ایران شماره ۱-۹۹۵۶ در نظر گرفته شود.
	3-1-3 طراحی نمادهای نگارهای از جمله اندازه و موقعیت قرارگیری، طرح قالب، استفاده از طرح پیکان در علائم ایمنی باید مطابق با الزامات استاندارد ملی ایران شماره ۳-۹۹۵۶ در نظر گرفته شود.
	3-1-4 الزامات مربوط به رنگ و ضریب درخشانی و مواد بهکار برده شده در ساخت تابلوهای علائم ایمنی باید مطابق با الزامات استاندارد ملی ایران شماره ۴-۹۹۵۶ در نظر گرفته شود.
	3-1-5 رنگ های بهکار گرفتهشده برای تابلوها و علائم ایمنی باید مطابق با استاندارد ملی ایران شماره 4-9956 در نظر گرفته شود (همچنین در استاندارد ملی ایران شماره ۲-۹۹۵۶، کلیات لازم در خصوص برچسبها و رنگهای علائم بهتفصیل، شرح داده است).
	3-1-6 الزامات مربوط به علائم طرح فرار و تخلیه باید مطابق با جزئیات ارائهشده در استاندارد ملی ایران شماره 14106 در نظر گرفته شود.
	3-1-7 الزامات مربوط به علائم و راههای خروج اضطراری باید مطابق با جزئیات ارائهشده در استاندارد ملی ایران شماره 12236 در نظر گرفته شود.

	3-2 انواع علائم ایمنی
	3-2-1 علائم نشاندهنده مسیرهای تخلیه، موقعیتهای ایمن، تجهیزات ایمنی یا اقدامات ایمن که با حرفE  نشان داده می شود. این حرف برگرفته از کلمه Evacuation بهمعنی تخلیه است. جدول 3 استانداردISO 7010  نشاندهنده علائم ایمنی دستهبندیE  است.
	3-2-2 علائم نشاندهنده تجهیزات آتشنشانی که با حرف F نشان داده میشود. این حرف برگرفته از کلمه Fire بهمعنی آتشنشانی است. جدول 4 استانداردISO 7010  نشاندهنده علائم ایمنی دستهبندیF  است.
	3-2-3 علائم نشاندهنده اقدامات لازمالاجرا (اجباری) که با حرف M نشان داده میشود. این حرف برگرفته از کلمه Mandatory بهمعنی اجباری است. جدول 5 استانداردISO 7010  نشاندهنده علائم ایمنی دستهبندیM  است.
	3-2-4 علائم نشاندهنده ممنوعیت که با حرف P نشان داده میشود. این حرف برگرفته از کلمه Prohibition بهمعنی ممنوعیت است. جدول 6 استانداردISO 7010  نشاندهنده علائم ایمنی دستهبندیP  است.
	3-2-5 علائم نشاندهنده هشدار که با حرف W نشان داده میشود. این حرف برگرفته از کلمه Warning بهمعنی هشدار است. جدول 7 استانداردISO 7010  نشاندهنده علائم ایمنی دستهبندیW  است.

	3-3 علائم تجهیزات آتشنشانی
	3-3-1 در محلهای نصب و استقرار تجهیزات آتشنشانی در تأسیسات و اتاقها باید علائم شناساننده هر تجهیز بر روی آن نصب و قابلیت رویت از سه جهت را داشته باشد.
	3-3-2 در پیوست ب بهتفصیل علائم مورداستفاده در ارتباط با تجهیزات ایمنی و آتشنشانی نشان داده شده است.

	3-4 علائم انواع حریق
	3-4-1 نمادهای ایمنی نشاندهنده انواع مختلف رده حریق متناسب با فضای کاربری در تأسیسات و ساختمانها و در صورت شناسایی خطرات مرتبط، باید در قالب نشانههای هشداری در محل مناسب جانمایی و نصب شوند.
	3-4-2 نمادهای ایمنی انواع حریق مطابق با شکل ۱ و ۲ باید بهصورت تابلوهای قابلحمل برای اتاقهای آموزش استفاده شوند.

	3-5 علائم لوزی خطر
	3-5-1 لوزی خطر به چهار بخش تقسیم شده‌ است که هر رنگ، پیام ویژه‌ای دارد. رنگ آبی نشانگر خطرات مربوط به سلامتی و زیستی، رنگ قرمز نشانگر میزان اشتعالپذیری، رنگ زرد نشانگر میزان واکنش‌پذیری (شیمیایی) و رنگ سفید نشان‌های ویژه برای خطرات خاص است. محدوده خط...
	3-5-2 لوزی خطر در تأسیسات صنعت نفت باید برای شناسایی محتویات مخازن ذخیرهسازی مواد شیمیایی و فراوردههای نفتی، مورداستفاده قرار گیرد.

	3-6 علائم مواد خطرناک
	3-6-1 از آنجاییکه تأسیسات صنعت نفت حاوی فراوردههای نفتی است که جزو دستهبندی مواد خطرناک محسوب میشوند، لذا علائم خطرناک مربوط به مادهای که در واحدهای فرایندی وجود دارد باید در محل ورود به واحد نصب شود.
	3-6-2 تمامی نشانه‌ها و علائم ایمنی لازم برای وسایل حملونقل حامل مواد و محمولههای خطرناک در طول مدتزمان عملیات حملونقل باید مطابق با الزامات مندرج در «‌آیین‌نامه اجرایی حملونقل جاده‌ای مواد خطرناک» بر روی آنها نصب شود. برای شناسایی مواد خطرناک مو...
	3-6-3 کالاهای خطرناک بر اساس خصوصیات خطرناک خود مطابق با شمارههای بینالمللی این نوع کالاها (UN)6F  در ۹ طبقه بهشرح زیر طبقهبندی می شوند.
	3-6-3-1 طبقه 1- مواد منفجره (مطابق با شکل ۵)
	3-6-3-2 طبقه 2- گازها (مطابق با شکل 6)
	3-6-3-3 طبقه 3- مایعات اشتعالپذیر یا احتراقپذیر (مطابق با شکل ۷)
	3-6-3-4 طبقه 4- جامدات اشتعالپذیر (مطابق با شکل ۸)
	3-6-3-5 طبقه 5- مواد اکسیدکننده و پراکسیدهای آلی(مطابق با شکل ۹)
	3-6-3-6 طبقه 6- مواد سمّی و عفونی10F  (مطابق با شکل ۱۰)
	3-6-3-7 طبقه 7- مواد رادیواکتیو (مطابق با شکل ۱۱)
	3-6-3-8 طبقه 8- مواد خورنده (مطابق با شکل ۱۲)
	3-6-3-9 طبقه 9- مواد خطرناک/کالاها و اقلام خطرناک متفرقه 11F (مطابق با شکل ۱۳)


	3-7 علائم پسماندهای خطرناک
	3-7-1 در صورت ضرورت نگهداشت موقت یا دائم پسماندهای خطرناک در تأسیسات باید متناسب با نوع پسماند، محل موردنظر با علائم و تابلوهای ایمنی هشداردهنده و برچسبگذاری مخصوص و در صورت لزوم با موانع ایمنی برای ممنوعیت تردد نفرات مشخص شود.
	3-7-2 با توجه به ابعاد مختلف ظروف نگهداری پسماندها، اندازه برچسبها و فونت12F  مورداستفاده در متن برچسبها باید متناسب با اندازه ظرف بهگونهای که بهراحتی قابلمطالعه باشد، انتخاب شود.
	3-7-3 اطلاعات مربوط به محتویات ظروف و بستهبندیها، کد پسماند، مقدار پسماند، حالت فیزیکی، مشخصات خطرناکی، نحوه دفع، گروه ماده و ناسازگاری، تاریخ بستهبندی نهایی باید بر روی برچسب درج شود.
	3-7-4 برچسبهای مورد استفاده در سیستم مدیریت پسماند به دو صورت زیر استفاده میشود:
	3-7-4-1 برچسب پسماندهای خطرناک
	3-7-4-2 برچسب پسماندهای غیرخطرناک


	3-8 علائم موانع ایمنی
	3-8-1 موانع ایمنی یکی از اقدامات کنترل ریسک موردنیاز برای محافظت از افرادی است که در معرض خطرات بالقوه و شناساییشده زیر قرار دارند:
	3-8-2 استفاده از موانع باید همیشه و متناسب با سطح خطرات شناساییشده در تأسیسات باشد و باید بهطور مداوم در صورت شناسایی خطرات جدید بازنگری و اعمال شود.
	3-8-3 انواع مانع مورداستفاده در پروژههای اجرایی شامل موارد زیر (و نه محدود به آن) هستند:
	3-8-4 تمامی موانع باید دارای برچسب یا علامت نشاندهنده علت محصورسازی (احتیاط، هشدار یا خطر) و حتیالامکان پیامد (آتشسوزی، انفجار، سقوط و غیره) باشند تا هشدار دیداری لازم را به کارکنان در مورد خطرات موجود در محل بدهد.
	3-8-5 مانعهای قابلحمل باید استحکام کافی در برابر برخورد تصادفی افراد و شرایط آب و هوایی مختلف را داشته و در صورت لزوم باید بهمنظور جلوگیری از حرکت، موانع به تثبیتکننده های بیشتر مجهز شوند.
	3-8-6 در لبههای مرتفع مانند جادهها، استفاده از موانع محکم و ثابت برای جلوگیری از حرکت آنها درصورت برخورد تصادفی خودرو و ماشینآلات صنعتی ضروری است.
	3-8-7 نوار مانع برای موارد زیر (و نه محدود به آنها) استفاده میشود:
	3-8-8 در مناطقی مانند گودبرداری در عمق کمتر از m 2/1 یا گودالهای روباز14F  یا منافذ باز که خطر سقوط افراد محتمل است یا محیطهای باتلاقی، لغزنده و گل آلود15F  باید از موانع یا داربستهایی با علائم ایمنی مناسب استفاده شود.
	3-8-9 شعاع عملیاتی جرثقیل باید به اندازه طول ارتفاع دکل به اضافه m 10 باشد و با نوار خطر حفاظت شود.


	4 جانمایی نشانههای ایمنی در تأسیسات
	4-1 علائم، نشانهها، تابلوها و موانع ایمنی موردنیاز (ثابت و قابلحمل) در تأسیسات باید متناسب با ماهیت خطرات موجود و بالقوه که بهطور مستمر در آن تأسیسات شناسایی میشوند، در نظر گرفته و با لحاظ کردن الزامات کلی مربوط در بهترین محل قابلمشاهده توسط افرا...
	4-2 پس از اتمام کار یا رفع خطرات، مانعها و علائم ایمنی باید جمعآوری شود.
	4-3 قبل از شروع عملیات تعمیرات و نگهداشت در تأسیسات طبق شناسایی خطراتی که از پیش صورت پذیرفته است، علائم ایمنی مناسب (قابلحمل) و علائم و ابزارهای هشداردهنده از قبیل نوار خطر به انضمام تابلوی مربوط به فرایند کاری مرتبط در محل موردنظر نصب شوند.
	4-4 در زمان راهاندازی واحدهای عملیاتی16F  یا در واحدهای مجاور و جادههای اصلی و اماکن عمومی باید متناسب با شناسایی خطراتی که از پیش صورت پذیرفته است، تابلوهای هشداردهنده و علائم ایمنی مناسب در محل در نظر گرفته شود.
	4-5 تابلوها و علائم ایمنی باید در مکانی قابلمشاهده باشد که همه بتوانند آن را ببینند.
	4-6 جانمایی تابلوها و علائم ایمنی باید در مکانی امن که هیچ خطری برای کارگران و پرسنل ندارد، انجام شود.
	4-7 در صورت امکان تابلوها و علائم ایمنی در محلی با کمترین تابش مستقیم نور خوشید جانمایی شود تا از هرگونه تخریب زودهنگام تابلوها جلوگیری شود.
	4-8 تابلوها و علائم ایمنی باید در محلی با روشنایی کافی و مناسب (حداقل lux ۱۰۰) و بدون هیچگونه سایه شدید جانمایی و نصب شوند.
	4-9 در ساختمانهایی که در شب استفاده میشوند باید روشنایی کافی برای مشاهده تابلوها تأمین یا در صورت لزوم از علائم شبرنگ استفاده شود.
	4-10 تابلوها و علائم ایمنی نباید بهوسیله اشیاء مانند درختان، ساختمانها و غیره در تاسیسات، پنهان و پوشیده شوند.
	4-11 جانمایی تابلوها و علائم ایمنی باید بهگونهای انجام شود که منجر به مسدود شدن مسیرها یا حتی قسمتی از راهها نیز نشود یا مشکلی برای حملونقل و تردد ایجاد نکند.
	4-12 مواد شیمیایی که در فرایندهای عملیاتی مورداستفاده قرار میگیرند ولی منبع ذخیره آنها در آن واحد عملیاتی نیست و از سایر اماکن به محل مزبور انتقال و ارسال میشوند و بهنحوی در فرایند مورداستفاده قرار میگیرند باید با نماد مربوط بهخود و در محل به کار...
	4-13 در محل نگهداشت مواد خطرناک علاوه بر علائم ایمنی لازم باید برگه اطلاعات ایمنی (SDS)17F مواد شیمیایی ماده خطرناک بر روی تابلو هشداردهنده در ارتفاع مناسب با دید کافی نصب شود.
	4-14 خطرات عمومی موجود در تأسیسات بر روی درِ ورودی باید بهصورت تابلو بزرگ حاوی هشدارهای کلی اعم از «سیگار کشیدن ممنوع، تلفن همراه ممنوع، الزام بر استفاده از البسه و تجهیزات حفاظتی اجباری و غیره» نصب شود.
	4-15 در صورت نیاز به انجام قفل و برچسبگذاری (LOTO)18F  بر روی ماشینآلات دوّار و تجهیزات در طول مدتزمان انجام فرایند تعمیراتی برای ممانعت از به حرکت در آمدن ناخواسته و راهاندازی بدون هماهنگی تجهیزات یا ایجاد تغییر در مسیرهای فرایندی باید تابلو ایمن...
	4-16 در مکانهایی که احتمال سقوط از ارتفاع وجود دارد باید علائم و نشانههای هشداردهنده ایمنی و الزامات استفاده از تجهیزات استحفاظی در محل مناسب و قابلمشاهده برای تمامی اپراتورها و کارکنان نصب شود.
	4-17 در مسیرهای تردد بین واحدهای عملیاتی در صورت وجود هرگونه محدودیت از قبیل محدودیت ارتفاع یا مسیر عبور لولهها19F  باید علائم ایمنی لازم (نشاندهنده ارتفاع مجاز) در محل نصب شود.
	4-18 در صورتی که محل نصب تابلوهای ایمنی در محدوده وسیعی بوده و طول زیادی دارد (برای مثال خطوط لوله انتقال فراورده یا مخزنداران حمل فراوردههای نفتی) باید در فاصله حداکثر هر m ۴۰ تابلوهای هشداردهنده در محل مناسب نصب شوند.
	4-19 نشانهگذاری خطوط لوله انتقال فراوردههای نفت باید بهصورت تابلوهای هشداردهنده با فاصله مشخص و مطابق با الزامات بند 6 استاندارد ملی ایران شماره 22857 انجام شود.
	4-20 ممنوعیت ورود خودرو بنزینی به محدودههای خاص باید با در نظر گرفتن تابلو ایمنی ممنوعیت و در محل مناسب نشان داده شود.
	4-21 تابلو مربوط به علائم عبور ماشینآلات از جادههای داخل سایت از قبیل حداکثر ارتفاع و غیره باید در محل مناسب نصب شود.
	4-22 در محل نصب چشمشوی و دوش اضطراری باید تابلوهای نشانگر و هشداردهنده بهگونهای که محل نصب تجهیزات مشخص و در دید تمامی کارکنان باشد نصب شود. جانمایی چشمشوی و دوش اضطراری باید مطابق با الزامات زیربندهای 4.5، 5.4، 6.4 و 7.4 استاندارد ANSI/ISEA Z358....
	4-23 تابلو و نشانه مربوط به محل تجمع20F  ایمن افراد در تأسیسات باید در محل مناسب و در دید تمامی کارکنان بهصورتی که از همهطرف قابلمشاهده باشد، نصب شود. (مطابق با شکل ۱۹)
	4-24 در اتاقهایی که مجهز به سامانههای اطفاء حریق خودکار مبتنی بر گاز کربندیاکسید هستند باید علائم ایمنی هشداردهنده در ورودی اتاق و درون فضای اصلی اتاق در محلی با دید مناسب نصب شود و مسیرها و درهای خروجی با نشانهگذاری مشخص شوند. (مطابق با شکلهای۲...
	4-25 فرایندهای تعمیراتی خاص مانند عملیات اتصال/انشعاب گرم21F  یا عملیات همزمان (SIMOPS)22F  در تأسیسات با تابلوهای ایمنی قابلحمل در محل انجام تعمیرات در نظر گرفته شود.
	4-26 در فرایندهای پرتونگاری صنعتی در تأسیسات ضمن رعایت قواعد کار با پرتو مرجع ذیصلاح قانونی در رادیوگرافی صنعتی، باید منطقه ممنوعه و تحت کنترل با علائم و تابلوهای هشداری لازم و منطقه تحت نظارت با مانعهای بازدارنده و تابلوهای هشدار علامتگذاری و از ا...
	4-27 علائم مربوط به مناطق آلوده به مینها و مهمات باقیمانده از جنگ در مناطق تحت نظارت باید با تابلوها و نشانههای هشداری مناسب مشخص شود.
	4-28 در مسیرهای خروجی علائم و نشانهگذاریهای نشاندهنده راهنمای مسیر خروج نصب شود.
	4-29 علائم ایمنی نشاندهنده ممنوعیت استعمال دخانیات و الزام استفاده از عینک ایمنی هشداردهنده در ورودی اتاقهای باتری باید نصب شود. (مطابق با شکل ۲۲)
	4-30 تابلوهای هشداری و ممنوعیت استعمال دخانیات و هرگونه شعله باز در محل نگهداشت و محل ذخیرهسازی کپسولهای اکسیژن (خالی و پر) باید نصب شود. (مطابق با شکل ۲۳)
	4-31 علائم و تابلوهای هشداری خطر مسمومیت ناشی از مشتقات گوگرد از قبیل گاز هیدروژنسولفید (H2S) باید در محل مناسب و فضای حاوی گاز در تأسیسات نصب شود. (مطابق با شکل ۲۴)
	4-32 در محلهایی که نیاز به برقراری اتصال به زمین است، تابلو و نشانه اتصال به زمین باید مشخص شده و نصب شود. (مطابق با شکل ۲۴)
	4-33 تابلوهای ایمنی در مسیرهای منتهی به محل ارائه خدمات درمانی و ارائه خدمات مربوط به  کمکهای اولیه و شرایط اورژانس پزشکی باید در معرض دید افراد در محل تأسیسات نصب شوند.
	4-34 در کشتیها و تأسیسات فراساحلی تابلوهای ایمنی برای اطلاعرسانی در خصوص مسیرهای تخلیه و دسترسی به تجهیزات نجات23F  و اطفاء حریق نصب شود.
	4-35 تابلوهای آب قابلشرب در محل توزیع یا در محل مخازن تأمین و ذخیره آب آشامیدنی (روزمینی و زیرزمینی) تأسیسات نصب شوند.

	5 نشانهگذاری و رنگآمیزی در تأسیسات
	5-1 با توجه به تعداد و پیچیدگی خطوط لوله در تأسیسات صنعت نفت ضروری است علائم و تابلوهای راهنما بهمنظور شناسایی راحت و سریع خطوط لوله و محتویات آن شامل مایعات، گازها، بخار، هوا و سایر سیالات نصب شود. نوع محتویات داخل لولهها باید بهوسیله یک سامانه نش...
	5-2 سامانه نشانهگذاری و رنگآمیزی برای ساختمانها، سازهها، کارهای لوله، مخازن و تجهیزات ایمنی و آتشنشانی باید مطابق با جدول ۲ در نظر گرفته شود.
	5-3 فهرست فام رنگ براي سامانه نشانهگذاری و رنگآمیزی واحد و یکپارچه بعضي ظروف گاز صنعتي در جدول ۳ و فهرست فام رنگ براي سيلندرهاي گاز پزشكي در جدول ۴ درج شده است.

	6 نقشه ها و نمودارهاي تخليه اضطراري
	6-1 اطلاعات اضطراري ساختمان بايد بهمنظور راهنمايي كساني كه در ساختمان محبوس ميشوند تهيه و تنظيم شود بهگونه اي كه افراد با روشهاي اعلام شرايط اضطراري آشنا شوند.
	6-2 مواد مورداستفاده در نقشهها باید بهصورت شبرنگ و بدون نیاز به هیچگونه باتري یا منبع انرژي (براي ماندگاري شبرنگي تصاوير) باشد.
	6-3 مواد مورداستفاده در رنگ و كاغذهاي نقشهها باید در برابر پاكشدن، محو شدن و كمرنگشدن، مقاومت لازم را داشته باشد.
	6-4 محتويات و تركيبات نمودارها و نقشههاي نصبشده در ساختمانها بايد براي كاربران شفاف، ساده و به سرعت قابلفهم باشد. بهمنظور ممانعت از موانع دستور زباني باید از اشكال و تصاوير استفاده شود.
	6-5 يك نقشه بايد شامل حداقل دو راه و مسير خروجي نسبت به نقطه قرارگيري و نصب نقشه در آن محل باشد.
	6-6 در صورت امكان نقشه كل طبقات و هاشور قسمتهاي كليدي بايد در نمودار يا نقشه نشان داده شود.
	6-7 زماني كه نمودار يا نقشه بسيار بزرگ باشد باید محلي كه نشان داده شده است رنگي شده بر روی نقشه نشان داده شود.
	6-8 نقشه كليدي ساختمان باید بهگونهاي ترسيم شود كه جهتهاي اصلي بهدرستي قابل شناسايي باشد.
	6-9 براي فهم بهتر نقشههاي فرار و تخليه ساختمان باید از نمادها و نشانههاي استاندارد كه در پیوست پ و ت به آنها اشاره شده است، در فهرست مندرجات نقشه استفاده شود.
	6-10 ابعاد نوشتهها و اشكال و نمادها باید بهگونهاي باشد كه براي كاربران قابلمشاهده باشد.
	6-11 نقشه باید در محلي بالاتر از سطح و در ديد براي تمامی كاربران و بازديدكنندگان نصب شود.
	6-12 دسترسيهاي خروجي از محلی كه کاربر در آن قرار دارد، باید بر روي نقشه نشان داده شود.
	6-13 علامت شمال باید به صورت خوانا در بالای تمامی نقشهها مشخص شود.
	6-14 نقشه باید حاوي علامت نشاندهنده محل قرارگيري کاربران باشد و با جهت مخصوص و عبارت «شما اينجا هستيد» مشخص شود. اين علامت باید در كل تصوير و نقشه بهصورت برجسته نشان داده شود.
	6-15 اين علائم شامل تمامی موقعيتهاي خروجي، مسيرهاي منتهي به خروجي، پلكانها، آسانسورها، پاگردهاي آسانسور، محلهاي فرار، محلهاي امن، محوطههاي داراي سايبان و محيطهاي مجهز به راههاي فرار خارجي است.
	6-16 تجهيزات مورداستفاده در زمان اضطرار باید بهصورت يك كليد بر روي فهرست نقشه نشان داده شود. اين فهرست باید شامل ايستگاه اعلان حريق، تلفنهاي اضطراري، احيای قلب با برق، خاموشكنندههاي اطفاء حريق (درصورت آموزش نحوه استفاده به افراد) يا ساير تجهيزات ا...
	6-17 نقشه و نمودار بايد شامل شماره تلفنهاي اضطراری باشد.
	6-18 نقشهها و نمودار بايد شامل راهنماهاي تخليه اضطراري نشانگر علائم هشدار اضطراري مختلف باشد. در صورتي كه سيگنالي وجود نداشته باشد، راهنماها باید حاوي اطلاعاتي باشد كه كاربران را از نحوه انجام اقدامات لازم در زمان اضطرار مطلع سازد.
	6-18 نقشهها و نمودار بايد شامل راهنماهاي تخليه اضطراري نشانگر علائم هشدار اضطراري مختلف باشد. در صورتي كه سيگنالي وجود نداشته باشد، راهنماها باید حاوي اطلاعاتي باشد كه كاربران را از نحوه انجام اقدامات لازم در زمان اضطرار مطلع سازد.
	6-18 نقشهها و نمودار بايد شامل راهنماهاي تخليه اضطراري نشانگر علائم هشدار اضطراري مختلف باشد. در صورتي كه سيگنالي وجود نداشته باشد، راهنماها باید حاوي اطلاعاتي باشد كه كاربران را از نحوه انجام اقدامات لازم در زمان اضطرار مطلع سازد.

	پ-۱   سامانههای اطفاء حریق مبتنی بر آب
	پ-۲   سامانههای اطفاء حریق شیمیایی خشک
	پ-۳   سامانههای اطفاء حریق محیط گازی
	ت-۱   نمادهای پمپ آتشنشانی
	ت-2   نمادهای دستگاه پمپ آتشنشانی
	ت-3   نمادهای کپسول آتشنشانی قابلحمل
	ت-4   نماد سایر تجهیزات آتشنشانی

